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 ضناسایی استفاده از تکنیک داده کاوی در خوضه بندی و 

الگوهای تصادفات جاده ای  

 

 

چکیده  

ٔٙؼَ ثٝ إشٙشبع ٔؼٕٛفٝ لٛا٘یٙی ٔی ٙٛى وٝ ٔی  هٛٙٝ ثٙيی ىاىٜ ٞبی سٞبىفبر ػبىٜ ای ثب إشفبىٜ اٍ اٍٍِٛیشٕٟبی ىاىٜ وبٚی

ثَای ثٟجٛى  دبیب٘ٝ ٞب ٚ ٟٔٙيٕیٗ ثٌٍَِاٜ ،ٕبُٔبٟ٘بیی ٘ؾیَ ٍاٜ ٚ سَاثَی، كُٕ ٚ ٘مُ  ٚ ا٘ي سٕٛظ دّیٔ ٍإٞٙبیی ٚ ٍا٘ٙيٌیسٛ

إشفبىٜ  CRISP- DMىٍ ایٗ سلمیك ثَای دیبىٜ ٕبُی سىٙیه ىاىٜ وبٚی اُ ٔيَ إشب٘ياٍى  .ىٜ لَاٍ ٌیَىایٕٙی ٍاٟٞب ٍٔٛى إشفب

ثَای هٛٙٝ  .ٔی ثبٙي 90-93ی ٕبِٟبی طؿبِٛٓ  -ىٍ ٔلٍٛ وَع سٞبىف  14960ٍٍٕی َٔثٛط ثٝة ىاىٜ ٞبی ٍٔٛى .ٙيٜ إز

ثٝ ٔٙؾٍٛ اعٕیٙبٖ اُ ٔیِاٖ .إشفبىٜ ٙيٜ إز K-means, Kohonen ٚ Two Step اُ اٍٍِٛیشٓ ٔشغیَٞبی سٞبىف ثٙيی

َ ٙير سٞبىفبر ىٍ ٍاٟٞبی ثَٖٚ سلّیٚ ثَای   Aprioriٕٞجٖشٍی اُ ٔيَ ارػبىٜ ای ثب ٙير سٞبىف ٔشغیَٞبیٕٞجٖشٍی 

٘ٚبٖ ٔی ىٞي یغ كبُٝ اُ  ٔيَ هٛٙٝ ثٙيی ا٘ز .إشفبىٜ ٙيٜ إز( C&R tree)ىٍهز ىٕشٝ ثٙيی ٚ ٌٍَٕیٖٛ َٟٙی اُ ٔيَ 

ثَُٚ سٞبىفبر ثٝ سَسیت إٞیز ٙبُٔ ٞٙيٕٝ ٔلُ، ػٟز كَوز ٍاٜ، هظ وٚی ػبىٜ ، ٚػٛىٔب٘ـ  ىٍٔشغیَٞبی ػبىٜ ای ٔٛطَ وٝ

٘شبیغ كبُٝ اُ ثٝ وبٌٍیَی ٔيَ  .٘ٛؿ ٙب٘ٝ ٍاٜ، َٙایظ ٕغق ٍاٜ، سقٕیَار ٔلُ ٚ ٘ٛؿ ٍٚیٝ ٍاٜ ٔی ثبٙٙي ٍاٜ، ىیي، ٚػٛى ٘مٜ

َ ٌٌٙشٝ ٔٙؼَ ثٝ ٕب 3ٔٛاٍى سٞبىفبر ىٍ ایٗ ٔلٍٛ عی % 95وٝ ىٍ  ٔی ىٞيٕٞجٖشٍی ضٕٗ سبییي ٘شبیغ هٛٙٝ ثٙيی ٘ٚبٖ 

ٍٚیشٓ ىٍهز ىٕشٝ ثٙيی ٚ ٌٍَٕیٖٛ ضٕٗ ىٕشٝ ثٙيی ٔشغیَٞب ٘ٚبٖ ٘شبیغ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ اًِ .٘ٛؿ سٞبىف هٖبٍسی ٙيٜ إز

فٛسی ٚ هٖبٍسی ٔی ٙٛى وٝ ٟٕٔشَیٗ فبُٔ ٔب٘ـ ىیي ٚ وٓ  ،ػَكی ٘ٛؿ سٞبىفٔی ىٞي وٝ َٞ ٔشغیَ ؿٙي ىٍٝي ٔٙؼَ ثٝ 

 .إٞیز سَیٗ ٘ٛؿ ٍٚیٝ ٍاٜ ٔی ثبٙي
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Using data mining techniques in clustering and identify patterns of road accidents 

 

 

abstract 

Clustering of road accident data by using data  mining algorithms lead to derive a set of rules  that 

can be used by traffic police and organizations such as transportation terminals and highway 

engineers to improve road safety. In this  study to implement data mining techniques, Standard 

Model CRISP- DM is used.The required data includes 14960 accidents of  karaj- chalos road  

during 90-93year. For  clustering, K-means, Kohonen and Two Step algorithms is used. In order to 

ensure data correlation with the severity of road accidents  we use Apriori corelation model 

andfinally  to analyze the severity of accidents on roads classification and regression tree model (C 

& R tree) is used. The results of the clustering  model indicates that the variables contributing   in 

road accident  including  geometry, accident location, direction of the way, lining the road, the 

shoulder of the road, road surface conditions, location and type of repairs procedures 

respectively.The results of the correlation  model  indicate that among tree accident type (injury, 

death and damage) the most  percentage of accident type is regarded as damage.Classification and 

Regression Tree algorithm results show the percentage degree of each variables that lead to three 

accident type  that the most important is existance of vision obstruct. 

Key words: Road accidents, data mining, Standard CRISP- DM, clustering, correlation, 

classification 
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هقدهه .1

فٛأّی ٘ؾیَإشفبىٜ  .ىاىٜ ٞب ثٝ َٕفز افِای٘ یبفشٝ إزٍٚی آىٍ ىٞٝ ٞبی اهیَ سٛا٘بیی ثَٚ ثَای سِٛیي ٚ ػٕـ 

ٌٖشَىٜ اُ سٛا٘بیی فٙبٍٚی اعلافبر، سؼٟیِار آُٔبیٍٚبٞی، دیَٚفز ىٍ ػٕـ آٍٚی ىاىٜ ٞب ٚ ٕیٖشٕٟبی ٕٙؼ٘ اُ ٍاٜ 

ایٗ ٍٙي ا٘فؼبٍی ىٍ ىاىٜ ٞبی ًهیَٜ ٙيٜ  ثبفض دیيای٘ . سٝ ا٘يىٍٚ ٔبٞٛاٍٜ ای، ىٍ ایٗ سغییَار ٘م٘ ٟٕٔی ىاٗ

ایٗ ٔیبٖ ىاىٜ وبٚی ٕبُٔبٖ ٞب ٍا لبىٍ ٔی  ىٍ .فٙبٍٚی ػيیيی ٙيٜ سب ایٗ كؼٓ ىاىٜ ٍا ثٝ اعلافبر ٚ ىا٘٘ سجيیُ وٙي

یٓ ٌیَی إشفبىٜ ٍىاٍی ٕ٘بیٙي ٚ اُ ایٗ اثِاٍ ثَای دٚشیجب٘ی سٞٓىٍٕشی ثَٟٜ ة ىاىٜ ٞبیٚبٖ ثٝ ٔبیٕٝبُى سب إَُ

ى ٚ اُ ٖىاىٜ وبٚی ٕٞـٙیٗ دَىاُٗ ثٟیٙٝ سٕٞیٓ ٌیَی ٍا ىٍ ٕبُٔبٟ٘ب سٖٟیُ ٔی ن (.1392ٔلٕٛىی ٚ ٕٞىبٍاٖ ،)وٙٙي

ثٙبثَایٗ ضٍَٚی إز  .عَیك إشوَاع ىا٘٘ ثب اٍُٗ اُ ىاىٜ ٞب سٕٞیٓ ٌیَی ٍا ثَای ٔيیَاٖ ٕبُٔبٟ٘ب سٖٟیُ ٔی وٙي

ٕبُٔبٟ٘ب إٞیز ثیٚشَی لبئُ ٙي سب ىٍ ٟ٘بیز ثٝ فَآیٙي سٕٞیٓ ٌیَی ثٟیٙٝ ٔيیَاٖ  سب ثَای إشفبىٜ اُ ایٗ اثِاٍ ىٍ

 َٟٙی ثَٖٚ ٚ َٟٙی ىٍٖٚ ٍاٟٞبی ٙجىٝ ٕغق ىٍ ایٕٗ سَىى سأٔیٗ ٔٛضٛؿ أَُٜٚ .(2007َٟٙاثی ،) ٔٙؼَ ٙٛى

ىٍ  هٞٛٛ ثٝ ٘یایٓ ٚػٛى فيْ .إز ٘مُ ٚ كُٕ ٍیِی ثَ٘بٔٝ ٚ سَافیه ثَٟٔٙيٕی ٍاٜ، كبوٓ اُاَٝٛ إبٕی یىی

 وٚشٝ ٘فَىٍٕٛا٘ق ػبىٜ ای ٔیّی1ٖٛاُ ثی٘ َٕٞبِٝ .ٔیٍَى٘ي ٘بٌٛاٍی كٛاىصُثَٚ ثبفض َٟٙی ثَٖٚ ٞبی ػبىٜ

 دی٘ ثیٙی إبٓ ثَ.  ( 2008سبً٘ ٚ ٔه ىٚ٘بِي، )ٔیجبٙي سٕٛقٝ ىٍكبَ وٍٚٛٞبی ثٝ َٔثٛط آٟ٘ب ىٍٝي70ٔیٚٛ٘يوٝ

 ٕبَ ٘بسٛا٘ی ىٍ ٚ َٔي فّز ٕٛٔیٗ فٙٛاٖ ثٝ ٔی سٛا٘ي افیىیسَ ثٟياٙز، ٕٛا٘ق ػٟب٘ی ٕبُٔبٖ ثیٕبٍی ثبٍ دَّٜٚ

ىٍ ٘شیؼٝ ثٍَٕی فُّ ػبىٜ ای َٔثٛط ثٝ ثَُٚ سٞبىفبر ثٝ  . (2005ٕبُٔبٖ ثٟياٙز ػٟب٘ی،)ٙٛى ثٙيی ٍسجٝ 2020

.  ٔٙؾٍٛ ثٟجٛى ایٕٙی ثبیي ثیٚشَ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌیَى

 ٞبی ِٞیٙٝ اوٖٙٛ ٞٓ ٚ ٔیٍَىى ٔلٖٛة وٍٚٛ ٚ٘مُ كُٕ ٝٙقز اّٝی ٞبی ىغيغٝ اُ ٍاٟٞب ایٕٙی 

 اُ إشفبىٜ كشٓ عٍٛ ثٝ.ٔیٍَىى َٝف ػبىٜ ای سّفبر ٚ سٞبىفبر ٌٖیوشٝ افٖبٍ ٍٚ٘ي ٟٔبٍ ثَای ثٖیبٍی
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 ٔؤطَ وبٍٕبُ ٚ ثٟشَ ٞبی ٍیِی ثَ٘بٔٝ ٚ ٕیٖشٓ ىٍایؼبى ٍاٟٞب ایٕٙی ثٟجٛى ثب ٍاثغٝ ىٍ فّٕی وبٍٞبی

ىٕشٝ سمٖیٓ ٔی  3وٝ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز فٛأُ ٔٛطَ ثَ سٞبىفبر ثٝ  سیٔغبِقب إبٓ ثٝ عٍٛ وّی ثَ .ثٛى هٛاٞٙي

 ثٝ فٛأُ ایٗ وٝ%. 31ٚ فٛأُ َٔثٛط ثٝ ٕٚیّٝ ٘مّیٝ % 70فٛأُ َٔثٛط ثٝ ػبىٜ  ،%97فٛأُ اٖ٘ب٘ی : ٙٛ٘ي

 ایٗ اُ وياْ َٞ ٘م٘ ٔوشّف سلمیمبرىٍ . (2008سبً٘ ، )ٔشُٞ ٔی ثبٙٙي یىيیٍَ ثٝ ٚاٍ ُ٘ؼیَٜ ٍٝٛر

 اُ ثیٚشَ یاٖ٘بٖ فبُٔ وٝ ٔقشمي٘ي ٔلممبٖ اُ ای فيٜ. إز ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ ٔشفبٚر فبُٔ ٕٝ

 ػبىٜ سٞبىفبر ثٝ َٔثٛط ٔجبكض ىٍ. ٘ياٍ٘ي افشمبىی ؿٙیٗ ٘یِ ىیٍَ ای فيٜ ِٚی ىاٍى ٘م٘ ٕبیَیٗ

 ىٍ سٞبىف ثب َٔسجظ ىیٍَ آیشٕٟبی وٝ ىِیُ ایٗ ةٜ ٔیىٙي ایفب ٍا ٟٕٔی ثٖیبٍ ٘م٘ ػبىٜ ٔجلض ،ای

ٞيف  .٘یٖز ٕبیَوٍٚٛٞب ثب ٔٚبثٝ هیّی ػبىٜ آیشٓ أب وٙي ٔی ثَاثَی سمَیجب وٍٚٛٞب ٕبیَ ثب ایَاٖ

ػٟز هٛٙٝ ثٙيی فُّ ػبىٜ ای ٔٛطَ   ایٗ سلمیك اٍائٝ ٍٚٙی ٔىبٕ٘ٙي ٔجشٙی ثَ ىاىٜ وبٚی ثٝ ٍٚٗ ٔيَ هٛٙٝ ثٙيی

 ٚ ٔيَ ىٍهزػبىٜ ای ثب٘ٛؿ سٞبىف اعٕیٙبٖ اُ ٔیِاٖ ٕٞجٖشٍی فٛأُ  ػٟز ٔيَ ٕٞجٖشٍی ىٍ ثَُٚ سٞبىفبر،

 ثبوٚف اٍِٛٞبی وبٚی ىاىٜ .ػٟز سلّیُ ٙير سٞبىفبر ىٍ ٍاٟٞبی ثَٖٚ َٟٙی إز  ىٕشٝ ثٙيی ٚ ٌٍَٕیٖٛ

 ٍاٟٞبی ىٍ سٞبىفبر ٘بٙی اُ سّفبر ىٍوبٞ٘ ٔؤطَی ٘م٘ سٛا٘ي ٔی سٞبىفبر ٞبی ىاىٜ ىٍ ٔٛػٛى دٟٙبٖ

ٚ ٘بْ  هٛٙٝ ثٙيی ثَسٚویٜ ٌَٟٚٞبی اُ ٍوٍٛىٞبی ٔٚبثٝٔيِٟبی  .(2009آ٘يٍٕٖٛ،(ثبٙي ىاٙشٝ َٟٙی ثَٖٚ

آٖ ىٍ  اٍُٗ ایٗ ٔيَ ثٝ ٚإغٝ سٛا٘بیی .ٖ سقّك ىاٍ٘ي سَٕوِ ىاٍ٘يآٖ ٍوٍٛىٞب ثب سٛػٝ ثٝ هٛٙٝ ای وٝ ثٝ آٌٌاٍی 

ٔيِٟبی ٕٞجٖشٍی ٘یِ  ثٝ  .ٖ ٌَٚٞجٙيی ٞبٕزآوٚف ٌَٜٚ ثٙيی ٞبی ٔٙبٕت ىاىٜ ٞب ٚ اٍائٝ سٛٝیف ٔفیيی اُ 

ٖ یه ٔيَ ىاىٜ وبٚی ٔيَ ىٍهز ىٕشٝ ثٙيی ٚ ٌٍَٕیٛ .ٝلز ٍاثغٝ ٔیبٖ ٔشغیَٞب ٚ ٘ٛؿ سٞبىف ٔی دَىاُى ٔیِاٖ

وبٍا ٚ ثيٖٚ دی٘ فَٟ ىٍ هٞٛٛ ٍاثغٝ ثیٗ ٔشغیَٞبی ٖٔشمُ ٚ ٔشغیَ ٞيف إز ٚ اُ ٍٟٚٙبیی إز وٝ ثٝ عٍٛ 

ٗ سلّیُ ٙير سٞبىفبر ٚ سقییٗ ّٜٚٞيف اّٝی ایٗ ح .ٌٖشَىٜ ىٍ وبٍثَىٞبی ٔوشّف ٟٔٙيٕی إشفبىٜ ٙيٜ إز
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ٕٞجٖشٍی ٚ  ؿبِٛٓ  ثب إشفبىٜ اُ ٔيِٟبی هٛٙٝ ثٙيی، –ىٍ ٔلٍٛ وَع ( ثٝ هٞٛٛ فٛأُ ػبىٜ ای)ٖآفٛأُ ٔٛطَ ثَ

ىٍ ٚالـ ایٗ دْٚٞ٘ ثٝ ى٘جبَ دبٕن ثٝ ایٗ ٕٛاَ إبٕی إز وٝ ؿٝ فٛأّی ثَ ٙير سٞبىفبر  .عجمٝ ثٙيی ٔی ثبٙي

 ٕشٙي؟ػبىٜ ای ىٍ ٔلٍٛفٛق ٔٛطَ ٜ

: هبانی نظری پصوهصپیطینه و . 2

ىٍ ایٗ ثو٘ اثشيا ثٝ سقَیف وٚف ىا٘٘ اُ دبیٍبٜ ىاىٜ، ىاىٜ وبٚی ٚ هٛٙٝ ثٙيی دَىاهشٝ ٔی ٙٛى 

:  کطف دانص از پایگاه داده

اٍِٛ ٚ ٔيِٟبیی وٝ ٔقشجَ،  .وٚف ىا٘٘ اُ دبیٍبٜ ىاىٜ ىٍ ٚالـ فَآیٙي سٚویٜ اٍِٛٞب ٚ ٔيِٟبی ٔٛػٛى ىٍ ىاىٜ ٞبٕز

ثٝ فجبٍر ىیٍَ، ٞيف ایٗ فَآیٙي یبفشٗ   (.1996فیبى ٚ ٙبدیَٚ ٚ إٕیز ،)ثيیـ، ثبِمٜٛ، ٔفیي ٚ وبٔلا لبثُ فٟٓ ٖٞشٙي 

غضٙفَی ، )اٍِٛٞب ٚ یب ٔيِٟبی ػبِت ٔٛػٛى ىٍ دبیٍبٜ ىاىٜ إز وٝ ىٍ ٔیبٖ كؼٓ فؾیٕی اُ ىاىٜ ٞب ٔوفی ٖٞشٙي

اكُ وّی ا٘شوبة، دی٘ دَىاُٗ، سجيیُ ، ثٝ وبٌٍیَی ٍٚٗ ٞبی فَآیٙي وٚف ىا٘٘ اُ دبیٍبٜ ىاىٜ ٙبُٔ َٔ(. 1387

 .ٔی ثبٙي1ىاىٜ وبٚی ٚ اٍُیبثی ٔلٞٛلار كبُٝ اُ ىاىٜ وبٚی ٔغبثك ثب ٙىُ

 

فَآیٙي وٚف ىا٘٘ اُ دبیٍبٜ ىاىٜ :   1ٙىُ
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 :داده کاوی

سلّیُ ىاىٜ ٚ  ،یىاىٜ وبٚی یىی اُ ٌبٟٔبی فَآیٙي وٚف ىا٘٘ اُ دبیٍبٜ ىاىٜ ٔی ثبٙي وٝ ٙبُٔ ثٝ وبٍ ٌیَ

 (. 1996،فیبى.)اٍٍِٛیشٕٟبی وٚف ٙيٜ ٔی ثبٙي وٝ ثب دٌیَٗ ٔليٚىیشٟبی ٔلبٕجبسی، اٍِٛٞبی هبٝی ٍا سِٛیي ٔی وٙي

 :خوضه بندی 

ىٍ هٛٙٝ  .هٛٙٝ ثٙيی ثٝ فُٕ سمٖیٓ ػٕقیز ٘بٍٕٞٗ ثٝ سقياىی اُ ُیَ ٔؼٕٛفٝ ٞب یب هٛٙٝ ٞبی ٍٕٞٗ ٌفشٝ ٔی ٙٛى

ییٗ ٙيٜ ای ٚػٛى ٘ياٍى ٚ ىاىٜ ٞب َٝفب ثَ إبٓ سٚبثٝ،ٌَٚٞجٙيی ٔی ٙٛ٘ي ٚ فٙبٚیٗ َٞ ثشيی ٞیؾ ىٕشٝ اُ دی٘ سـ

هٛٙٝ ثٙيی ثٝ ایٗ ٙىُ ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى وٝ ٍوٍٛىٞبیی وٝ (. 1393َٟٙاثی،) ٌَٜٚ ٘یِ سٕٛظ وبٍثَ سقییٗ ٔی ٌَىى

ى ىٍ هٛٙٝ ٞبی ٔشفبٚر ىٍ ٘شیؼٝ ىاىٜ ٞبی ٔٛػٛ .ثیٚشَیٗ ٙجبٞز ٍا ثٝ ٞٓ ىاٍ٘ي ىٍ یه هٛٙٝ لَاٍ ٔی ٌیَ٘ي

ٞيف ىٍ ٕٞٝ اٍٍِٛیشٕٟبی هٛٙٝ ثٙيی وٕیٙٝ وَىٖ فبّٝٝ ىٍٖٚ هٛٙٝ  .وٕشَیٗ ٙجبٞز ٍا ثٝ یىيیٍَ هٛاٞٙي ىاٙز

فّٕىَى هٛة یه اٍٍِٛیشٓ هٛٙٝ ثٙيی ُٔب٘ی ٔلَُ ٔی ٙٛى وٝ سب كي . ای ٚ ثیٚیٙٝ ٕ٘ٛىٖ فبّٝٝ ثیٗ هٛٙٝ ای إز

. لاٜٚ ٍوٍٛىٞبی ٔٛػٛى ىٍ یه هٛٙٝ ثیٚشَیٗ ٙجبٞز ٍا ثٝ یىيیٍَ ىاٍا ثبٙٙيأىبٖ هٛٙٝ ٞب ٍا اُ ٞٓ ىٍٚ وٙي ٚ ثـ

ِیب ٚ )ا٘ؼبْ ٙيٜ إز یىی اُ وبٍثَىٞبی هٛٙٝ ثٙيی، وٚف اٍِٛ ىٍ ٔیبٖ ىاىٜ ٞبٕز 2012عجك سلمیمی وٝ ىٍ ٕبَ 

لُ یه ٕٚیّٝ ٘مّیٝ ٖ كياآثٝ عٍٛ وّی كبىطٝ سَافیىی یب سٞبىف ثٝ ٍٚیياىی اعلاق ٔی ٙٛى وٝ ىٍ  .(2012ٕٞىبٍاٖ،

ثب یه ٕٚیّٝ ٘مّیٝ ىیٍَ یب ثب یه ٙوٜ یب یه فَّضٝ ثَهٍٛى وٙي وٝ ٔقٕٛلا إٓیت ٔبِی ػب٘ی یب هٖبٍسی ىٍ دی 

. هٛاٞي ىاٙز

 

                                                             
 
Lia and et all  
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: پیطینه پصوهص

ىٍ ٕبهشبٍ دیٚیٙٝ سلمیك ثٝ دْٟٚٞٚبیی وٝ ىٍ ىاهُ ٚ هبٍع اُ وٍٚٛ وٝ ىٍ ُٔیٙٝ ثىبٌٍیَی اٍٍِٛیشٓ ٞبی ىاىٜ 

. اكض ٔوشّف دیی٘ ثیٙی ٚ وبٞ٘ سٞبىفبر ػبىٜ ای ا٘ؼبْ ٙيٜ إز ٔی دَىاُیٓوبٚی ىٍ ٔت

ىٍ سلمیمی وٝ سٕٛظ ٔلٕي َٕایی ٚ ىیٍَاٖ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز ثب  إشفبىٜ اُ اٍٍِٛیشٓ  ىٍهز عجمٝ  1387ىٍ ٕبَ 

ػٕـ 2000ٕبَ ثٝ سلّیُ ىاىٜ ٞبیی وٝ ىٍثبٍٜ سٞبىفبر ػبىٜ ای ىٍ ٘بكیٝ ٔیَِٙي اٍّٖ٘شبٖ ىٍ  ثٙيی ٚ ٌٍَٕیٖٛ

ٔشغیَٞبیی ؿٖٛ ٌَٜٚ ٕٙی، َٙایظ ٍا٘ٙيٌی،ا٘ياُٜ ٔبٙیٗ ٚ  ٘شبیغ ٘ٚبٖ ٔی ىٞي. آٍٚی ٙيٜ إز دَىاهشٝ ٙيٜ إز

 1388فّی سٛوّی وبٙب٘ی ىٍ ٕبَ . فٛأُ ٍٔٛى ا٘شؾبٍی ؿٖٛ ُٔبٖ ٕبفز ّٙٛغی ىٍثَُٚ سٞبىفبر ٔٛطَ ٔی ثبٙٙي

CARTعی سلمیمی ثب إشفبىٜ اُ اٍٍِٛیشٓ عجمٝ ثٙيی
ثٝ ثٍَٕی ٚ  سٚویٜ ٟٕٔشَیٗ فٛأُ ٔٛطَ ىٍ ٔیِاٖ ٙير   

٘شبیغ ثٝ ىٕز آٔيٜ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ فيْ إشفبىٜ اُ وَٕثٙي .ػَاكبر ٍا٘ٙيٌبٖ ىٍ ػبىٜ ٞبی ٍٕٚشبیی دَىاهشٙي

ىٍ سلمیمی وٝ سٕٛظ . ایٕٙی ، ٕجمز ٘بٔٙبٕت ٚ َٕفز ُیبى ٟٕٔشَیٗ فٛأُ ىٍ ٔیِاٖ ٙير ػَاكبر ٚاٍىٜ ٖٞشٙي

ثٝ ثٍَٕی ٚثٝ وبٌٍیَی سىٙیىٟبی ىاىٜ  kohonen اٍٍِٛیشٓ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز ثب إشفبىٜ اُ  2010ىٍ ٕبَ   ٞیُ ٙبٖ

ثَ هلاف ٘شبیغ . ٌیٟبی ػبىٜ ای طجز ٙيٜ ٚ ٙير سٞبىفبر ىٍ اسیٛدی دَىاهشٝ ٙيٜ إزّوَىٖ ٚیَٔسجظ وبٚی ثَای 

ٔلُ )سبویي ىاٙشٙي ایٗ سلمیك  فٛأُ َٔثٛط ثٝ ػبىٜ ٙشٝ وٝ ثَ ٚیٌْیٟبی ٍا٘ٙيٜ ىٍ فُّ ثَُٚ سٞبىفبر ًسلمیمبر ي

َٙایظ ٍ٘ٛ،  ٔٙبعك ثبُاٍ یب ِ٘ىیه ٔيٍٕٝ، ٘ٛؿ ٕغق ػبىٜ یب ػٙٔ آٖ، َٙایظ ٕغق ػبىٜ، َٙایظ آة ٚ ٞٛا،: سٞبىف

ثب ( 2011)  ىٍ سلمیمی سٕٛظ ٕیًٙ ؿبً٘ ٚ ِی یٗ .ٍا فبُٔ اّٝی سٞبىفبر ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ إز.... ( ػٟز ػبىٜ ٚ

 ثٝ وٚف سبطیَار فٛأُ غیَ ٍفشبٍی وٝ ٙبُٔ ٚیٌْیٟبی ٞٙيٕی ثٌٍَِاٜ،  k-meansىٜ اُ سىٙیه ٔيِٖبُیإشفب

 .فٛأُ سَافیىی وٝ ٙبُٔ كؼٓ سَافیه ىٍ ٍُٚ ٚ َٙایظ ٔلیغی وٝ ٙبُٔ ثبٍٗ ٕبِیب٘ٝ ٔی ثبٙي دَىاهشٝ ٙيٜ إز

. ثَُٚ ٙير سٞبىفبر ٘م٘ ٔٛطَی ىاٍ٘ي ٘شبیغ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ٔی ىٞي فٛأُ فٛق وٝ فٛأُ هغَ ٘بٔیيٜ ٔی ٙٛ٘ي ىٍ

 

                                                             
 
C & R tree  

 
C&R TREE 

 Shan Hill  
 
Hsing-chung & Li-yen Chang  
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ثٝ ٔٙؾٍٛ سٚویٜ ٘م٘ فٛأُ  k-meansثٝ إشفبىٜ اٍٍِٛیشٓ   ٍٕبن ٚ ىیٛیيسٕٛظ  2012َ عی سلمیمی ىٍ ٕب

٘شبیغ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ٔی ىٞي ثٖشٗ وَٕثٙي  .اٖ٘ب٘ی ىٍ ثَُٚ ٚ ٙير ثَهٍٛىٞب ٚ سٞبىفبر ػبىٜ ای دَىاهشٝ ٙيٜ إز

ثٝ ( 2013)  ىٍ سلمیمی سٕٛظ ٙیٗ ؿٗ. ٚ ػٙٔ ىٍ ثَُٚ سٞبىفبر ٘م٘ ٔٛطَی ىاٍ٘ي ىاٙشٗ ٌٛاٞیٙبٔٝ، ٕٗ ایٕٙی،

٘شبیغ  .ثٍَٕی فٛأُ ٔٛطَ ثَ ثَُٚ سٞبىفبر ىٍ ٔٙلٙی ٞبی ػبىٜ ثب إشفبىٜ اُ سىٙیىٟبی ىاىٜ وبٚی دَىاهشٝ ٙيٜ إز

لّیٝ  ٚ فٛأُ َٔثٛط ثٝ ٍا٘ٙيٜ ٕیّٝ ٖٚ ،ػبىٜ  ٘ٚبٖ ٔی ىٞي فٛأُ ٔٛطَ ىٍ ثَُٚ سٞبىفبر ثٝ سَسیت فٛأُ اٖ٘ب٘ی،

ٔبیٛ ؿًٛ٘ ٚ  ٔبٍٕیٗ  ىٍ سلمیمی سٕٛظ. ایٗ فٛأُ ثٝ سَسیت ىٍ ثَُٚ سٞبىفبر ىٍ ٔٙلٙی ٞب سبطیَ ىاٍ٘ي. ٔی ثبٙٙي

 C.5 ثب إشفبىٜ اُ اٍٍِٛیشٓ عجمٝ ثٙيی(  2013) دبدىی
ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ  عجمٝ 5ثَای ػَاكبر ٚاٍىٜ ثٝ ٍا٘ٙيٌبٖ  

 .ٖ ػَاكز، ػَاكز ٕٔىٗ، ػَاكز ثيٖٚ ٘بسٛا٘ی، ػَاكز ثب ٘بسٛا٘ی ٚ ػَاكبر ٌَٔجبٍ ٔی ثبٙيإز وٝ ٙبُٔ ثيٚ

٘شبیغ ٘ٚبٖ ٔی ىٞي ٟٕٔشَیٗ فٛأُ ثَُٚ سٞبىف ٌَٔجبٍٙبُٔ فيْ إشفبىٜ اُ وَٕثٙي ایٕٙی، َٙایظ ٍ٘ٛ ٚ إشفبىٜ اُ 

ثب  .ف ٝئبر ٚاٍىٜ ثٖیبٍ ٟٔٓ إزٕٞـٙیٗ َٕفز ٚالقی ٕٚیّٝ ٘مّیٝ ٍٞٙبْ سٞبىف ىٍ سقییٗ ٕظ. اِىُ ٔی ثبٙي

سٛػٝ ثٝ سلمیمبر ًوَ ٙيٜ ىٍ كُٜٛ وبٍثَى ىاىٜ وبٚی ىٍ سلّیُ ىاىٜ ٞبی ٔىب٘ی سَافیىی، هلاٝٝ ای اُ فقبِیشٟبی 

 .ًوَ ٔی ٙٛى 2ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ایٗ ُٔیٙٝ ىٍ ػيَٚ

 

 

 

 

 

 

 
                                                             
 Rasak & david  
 
shin Huey Chen  

 Miao M. Chong    & Marcin Paprzycki  
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هلاٝٝ ای اُ سلمیمبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ سلّیُ ىاىٜ ٞبی سَافیىی : 2ػيَٚ

نتایج  هنطقه هورد  لگوریتن هورد استفادها

هطالؼه 

 روش نرم افسار

 تحقیق

سال  نام تحقیق   ردیف

سبییي فٛأّی ٔب٘ٙي َٙایظ ٍا٘ٙيٌی ،ا٘ياُٜ ٔبٙیٗ ٚ  

 . ُٔبٖ  ٕبفز ّٙٛغی ىٍ ثَُٚ سٞبىفبر  اطَ ىاٍ٘ي

C & r tree 

VIM 

 

 عجمٝ ثٙيی  ٔیَِٙي اٍّٖ٘شبٖ

 

إشفبىٜ اُ سىٙیىٟبی ىاىٜ وبٚی  1387

سلّیُ ىاىٜ ٞبیی سٞبىفبر  ىٍ

 سَافیه ػبىٜ ای

1 

فيْ إشفبىٜ اُ وَٕثٙي ایٕٙی ، ٕجمز ٘بٔٙبٕت ٚ 

َٕفز ُیبى ٟٕٔشَیٗ فٛأُ ىٍ ٔیِاٖ ٙير ػَاكبر 

 .ٚاٍىٜ ٖٞشٙي

CART  ػبىٜ ٞبی ٍٕٚشبیی

ىٚعَفٝ ایَاٖ 

 عجمٝ ثٙيی -

 

سٚویٜ ٟٕٔشَیٗ فٛأُ ٔٛطَ  1388

ىٍ ٔیِاٖ ٙير ػَاكبر 

 اىٜ ٞبی ٍٕٚشبییٍا٘ٙيٌبٖ ىٍ ع

2 

ٔٙبعك ثبُاٍ یب : ٔلُ سٞبىف)فٛأُ َٔثٛط ثٝ ػبىٜ 

ِ٘ىیه ٔيٍٕٝ، ٘ٛؿ ٕغق ػبىٜ یب ػٙٔ آٖ، َٙایظ 

ٕغق ػبىٜ، َٙایظ آة ٚ ٞٛا،َٙایظ ٍ٘ٛ، ػٟز ػبىٜ  ٍا 

 .فٛأُ اّٝی سٞبىفبر ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ إز

kohonen  اسیٛدی ٔشّت   هٛٙٝ ثٙيی

 

وبٚی ثٝ وبٌٍیَی سىٙیىٟبی ىاىٜ  2010

وَىٖ ٚیٌِیٟبی َٔسجظ ثَای 

ػبىٜ ای طجز ٙيٜ ٚ ٙير 

 سٞبىفبر

3 

فٛأُ غیَ ٍفشبٍی  ٔب٘ٙي ٚیٌْیٟبی ٞٙيٕی 

ی وٝ ٙبُٔ ثبٍٗ طفٛأُ سَافیىی َٙایظ ٔلی,ثٌٍَِاٜ

ٕبِیب٘ٝ ٔی ثبٙي ثٝ فٙٛاٖ فٛأُ هغَ ىٍ ثَُٚ 

. سٞبىفبر ٔٛطَ ٖٞشٙي

k-means    هٛٙٝ ثٙيی ٝبىفبر ىٍ َ سٙبٚة سقياى رسلّی 2011

ٜ ثب إشفبىٜ اُ آُاىٍا
multivariate daptive 

regression splines 

4 

فبُٔ اٖ٘ب٘ی ٔٛطَسَیٗ فبُٔ ىٍ ثَُٚ سٞبىفبر ػبىٜ ای 

ىاٙشٗ ٌٛاٞیٙبٔٝ ٍا٘ٙيٌی، ٖ٘جٖشٗ وَٕثٙي ایٕٙی،.إز

. ٕٗ ٚ ػٙٔ اُ فٛأُ ٔٛطَ ىٍ ثَُٚ سٞبىفبر ٖٞشٙي

k-means  ٔاٍّ٘ی ٔشّت   هٛٙٝ ثٙيی

 

٘م٘ فٛأُ اٖ٘ب٘ی ىٍ سٞبىفبر  2011

ٚ ٙير ثَهٍٛىٞبی ػبىٜ ای 

5 

فيْ إشفبىٜ اُ :ٟٕٔشَیٗ فٛأُ ثَُٚ سٞبىف ٌَٔجبٍ

وَٕثٙي ایٕٙی، َٙایظ ٍ٘ٛ ٚ إشفبىٜ اُ اِىُ ٔی ثبٙي 

َٕفز ٚالقی ٕٚیّٝ ٘مّیٝ ٍٞٙبْ سٞبىف ىٍ سقییٗ .

. ٕغق ٝئبر ٚاٍىٜ ثٖیبٍ ٟٔٓ إز

C.5 ىٍهز   فٙلا٘ي

سٕٞیٓ 

سلّیُ سٞبىفبر ثب إشفبىٜ اُ  2013

ىٍهز سٕٞیٓ ٚ ٙجىٝ ٞبی 

فٞجی 

6 

فٛأُ ػبىٜ،ٔلیغی،فٛأُ َٔسجظ ثب ٍا٘ٙيٜ ٚ ٕٚیّٝ ٘مّیٝ 

 ثٝ عٍٛ سَویجی ىٍ ثَُٚ سٞبىفبر ٔٛطَ ٔی ثبٙي

Kohonen 

 

هٛٙٝ ثٙيی    ثٍَٕی اٍِٛٞب ٚ فبوشٍٛٞبی ٔٛطَ  2012

ثَ ثَُٚ سٞبىفبر ىٍ ٔٙلٙی ٞبی 

ػبى 

7 

: ای ٔٛطَ ىٍ ثَُٚ سٞبىفبر ثٝ سَسیت ٙبُٔ فٛأُ ػبىٜ

ٞٙيٕٝ ٔلُ، ػٟز كَوز ٍاٜ، هظ وٚی ػبىٜ، 

ٚػٛىٔب٘ـ ىیي، ٚػٛى ٘مٜ ٍاٜ ، ٘ٛؿ ٙب٘ٝ ٍاٜ ، َٙایظ 

ٕغق ٍاٜ ، سقٕیَار ٔلُ ٚ ٘ٛؿ ٍٚیٝ ٍاٜ ٔی ثبٙٙي 

k-means/ Kohonen 

Two step 

Apriori 

C & R tree 

-ٔلٍٛ وَع  

ؿبِٛٓ 

clementine هٛٙٝ ثٙيی 

عجمٝ ثٙيی 

ٕٞجٖشٍی 

دْٚٞ٘ كبضَ  2015 8 
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ٟٞٚبی ا٘ؼبْ ٙيٜ ٔی سٛاٖ ىٍیبفز وٝ اُ سىٙیه ىاىٜ وبٚی ىٍ ثٍَٕی فٛأُ ػبىٜ ای ٔٛطَ ثَ ثَُٚ ثب ٍَٔٚ دْٚ

ىٍ ثَُٚ ىٍ كبِیىٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٔمئٝ ثیبٖ ٙي ٙٙبٕبیی فٛأُ ػبىٜ ای . سٞبىفبر سلمیمبر ا٘يوی ا٘ؼبْ ٙيٜ إز

ثٙيی ثٝ سٟٙبیی إشفبىٜ ٙيٜ  ؿٙیٗ ىٍ اوظَ سلمیمبر اُ ٍٟٚٙبی هٛٙٝ ثٙيی یب عجمٝٞٓ. إٞیز إز سٞبىفبر كبئِ

 ٔيَ هٛٙٝ ثٙيی ثَای ىٕشٝ ثٙيی فٛأُ ػبىٜ ای ٔٛطَ ىٍ ثَُٚ سٞبىفبر، 3ٚٞ٘ كبضَ اُ ّىٍ كبِیىٝ ىٍ ح. إز

ٚ ٔيَ ٕٞجٖشٍی ثٝ ٔٙؾٍٛ اعٕیٙبٖ اُ ٔيَ عجمٝ ثٙيی ثٝ ٔٙؾٍٛ سلّیُ ٙير ٚ ٘ٛؿ سٞبىفبر ىٍ ٍاٟٞبی ثَٖٚ َٟٙی 

ٔی سٛا٘ي سٕٛظ دّیٔ وٚف ایٗ لٛا٘یٗ .ٔیِاٖ ٕٞجٖشٍی ٔشغیَٞبی ػبىٜ ای ثب ٙير ٚ ٘ٛؿ سٞبىف إشفبىٜ ٙيٜ إز

 .ثَای ثٟجٛى ایٕٙی ٍاٟٞب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌیَىٚ سَاثَی  ٍإٞٙبیی ٚ ٍا٘ٙيٌی ٚ ٕبُٔبٖ ٍاٜ

: سوالهای تحقیق

ؿبِٛٓ ؿیٖز؟ -ٚ ٘ٛؿ سٞبىفبر ىٍ ػبىٜ وَع اطٌٌَاٍ ثَ افِای٘ ٙير ىٜ ایػب سَیٗ فٛأُٟٔٓ -1

ٔیِاٖ ٕٞجٖشٍی فٛأُ ثب ٙير سٞبىفبر ؿميٍ إز؟   -2

: تحقیقضناسی روش 3.

ٕٞب٘غٍٛ وٝ ٌفشٝ ٙي ٞيف اّٝی سلمیك ثٍَٕی فٛأُ ػبىٜ ای ٔٛطَ ىٍ ثَُٚ سٞبىفبر ىٍ ػبىٜ ٞبی ثَٖٚ َٟٙی ثب 

CRISP-DMىٍ ایٗ سلمیك اُ ٔيَ إشب٘ياٍى  .ىٜ وبٚی ٔی ثبٙيإشفبىٜ اُ سىٙیىٟبی ىا
وٝ یىی اُ ٍٟٚٙبی ثٖیبٍ   

 سٕٛقٝ یبفشٝ إز ٚ اٖ ٕی آٍ  ، آ دی آ آ ىایَّٕ وَایَّٖ اىٜ وبٚی ٔی ثبٙي ٚ سٕٛظ َٙوشٟبیلٛی ىٍ ى

ٔيَ ٕبُی، اٍُیبثی ٚ  ،ٞب ایٗ ٔشيِّٚٛی اُ ٌبٟٔبی ٙٙبهز ٕیٖشٓ، ىٍ ن ىاىٜ، آٔبىٜ ٕبُی ىاىٜ .إشفبىٜ ٙيٜ إز

اٍٍِٛیشٓ هٛٙٝ ثٙيی  3ثَای هٛٙٝ ثٙيی ٔشغیَٞب اُ  .(1390َٟٙاثی،)سٚىیُ ٙيٜ إز 2سٕٛقٝ ٕیٖشٓ ٔغبثك ٙىُ 

 

                                                             
 
CRISP-DM  

 
Daimler Chrtsler  

 SPSS  
 
NCR  
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k-means,kohonen   ٚtwo step  ٝثَای عجمٝ ثٙيی ٔشغیَٞب اُ اٍٍِٛیشٓ هٛٙٝ ثٙيی ىٍهز ٌٍَٕیٖٛ ٚ عجم

 .إشفبىٜ ٙيٜ إز Aprioriثب ٘ٛؿ سٞبىف اُ اٍٍِٛیشٓ ٕٞجٖشٍی  ٚ ثَای ثٍَٕی ٕٞجٖشٍی ٔشغیَٞب (CART)ثٙيی

 

 

 

 

 

 

 

َٔاكُ وَیٖخ : 2ٙىُ

ثَای ىاٙشٗ سلمیمی ٔٛفك ىٍ ُٔیٙٝ ىاىٜ وبٚی، ثبیي ٔشوٜٞ ىاىٜ وبٚی اُ سٛاٖ ٚ سؼَثٝ ٔشوٜٞ وٖت ٚ وبٍ ىٍ 

 .(1393 ٍاىفَ، ٘ؾبفشی ٚ یٕٛفی اُٝ ،)سٕبْ فَآیٙي ىاىٜ وبٚی ثَٟٜ ٔٙي ٙٛى

 

 

 k-meansالگوریتن  

فٕلا  k-means ىٍ.ایٗ اٍٍِٛیشٓ یىی اُ ٕبىٜ سَیٗ ٚ اِجشٝ ٍٟٔٚٛسَیٗ اٍٍِٛیشٕٟبی یبىٌیَی غیَ ٞيایز ٙيٜ إز

َٔوِ  kایيٜ اّٝی ىٍ ایٗ اٍٍِٛیشٓ سقَیف .ٔؼٕٛفٝ ىاىٜ ٞب ثٝ سقياى هٛٙٝ ٞبی اُ دی٘ سقییٗ ٙيٜ سمٖیٓ ٔی ٙٛ٘ي

لَاٍ ىاىٖ آٟ٘ب ىٍ فبّٝٝ   k-meansثٟشَیٗ ا٘شوبة ثَای َٔاوِ هٛٙٝ ٞب ىٍ اٍٍِٛیشٓ  .ثَای َٞیه اُ هٛٙٝ ٞبٕز

 (مسیست)شناخت کسب و کار :1فاز

تعیین اهداف کسب و کار، منابع موجود 
 و اهداف داده کاوی

 

 درک داده: 2فاز 

وری اولیه داده ها و بررسی آجمع 
 آنها

 آماده سازی داده: 3فاز 

نها آپاکسازی داده ها و آماده سازی 
جهت مدلسازی، ادغام داده ها و تعریف 

 مجموعه داده جدید

 مداسازی

انتخاب روش مدلسازی ، مدلسازی 
داده های اولیه و توصیف مدل ایجاد 

 شده

 

 ارزیابی

ارزیابی نتایج اولیه و گزارش دهی این 

 ارزیابی

 توسعه

ی تهیه گزارش نهایی و برنامه ریز
 جهت نظارت و نگهداری
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اُ .دٔ اُ آٖ َٞ ٍوٍٛى ىٍ ٔؼٕٛفٝ ىاىٜ ثٝ ِ٘ىیىشَیٗ َٔوِ هٛٙٝ سوٞیٜ ٔی یبثي. َٞؿٝ ثیٚشَ اُ یىيیٍَ إز

 .ٕز٘مبط لٛر ایٗ إز وٝ ٔقٕٛلا َٕیـ سَیٗ ٍٚٗ ثَای هٛٙٝ ثٙيی ٔؼٕٛفٝ ىاىٜ ٞبی ثٍِي ا

 TwoStepالگوریتن 

َٔكّٝ اَٚ ثب یه ثبٍ ٌٌٍ اُ ىاىٜ ٞب، آٟ٘ب ٍا ىٍ . ایٗ اٍٍِٛیشٓ اُ یه ٍٚٗ هٛٙٝ ثٙيی ىٚ َٔكّٝ ای إشفبىٜ ٔی وٙي

ليْ ىْٚ اُ یه ٍٚٗ هٛٙٝ ثٙيی ّّٕٖٝ َٔاسجی، ثٝ ٔٙؾٍٛ اىغبْ  .ٜ ٔی وٙيىُیَٙبهٝ ٞب فَٚ ُٔؼٕٛفٝ لبثُ لجِٛی ا

یىی اُ ِٔایبی ایٗ اٍٍِٛیشٓ اػَا ثَ ٍٚی  (.1392َٟٙاثی،)ٜ هٛٙٝ ٞبی ثٌٍِشَ، ثَٟٜ ٔی ثَىسىبّٔی ایٗ ُیَ هٛٙٝ ٞب ة

اُ ىیٍَ ٘مبط (. 1392فّیِاىٜ ،)ٚ آٟ٘ب ٍا ثب وبآیی ُیبى اىاٍٜ ٔی وٙي (.1392َٟٙاثی،)ٔؼٕٛفٝ ىاىٜ ٞبی ثٍِي إز 

. لٛر اٖ ایٗ إز وٝ لبىٍ ثٝ ٔيیَیز ىاىٜ ٞبیی ثب ا٘ٛاؿ ٔوشّف فیّيٞبٕز

 Kohonenالگوریتن 

ایٗ اٍٍِٛیشٓ وٝ ثب ٘بْ اٍٍِٛیشٕٟبی هٛىٕبُٔب٘يٜ ٘یِ ٔقَٚف ٖٞشٙي، اُ ٘ٛفی ٙجىٝ فٞجی ثٝ ٔٙؾٍٛ هٛٙٝ ثٙيی 

ٍٞٙبٔی وٝ ٙجىٝ ثٝ عٍٛ وبُٔ آُٔٛٗ ىیي، ٍوٍٛىٞبی ٙجیٝ ٞٓ  .ٔؼٕٛفٝ ىاىٜ ٞب ثٝ هٛٙٝ ٞبی ٔؼِا إشفبىٜ ٔیىٙي

 (.1392فّیِاىٜ،)ٙٛ٘يىٍكبِیىٝ ٍوٍٛىٞبیی وٝ ٔشفبٚسٙي ىٍٚ اُ ٞٓ ٚالـ ٔی ٘ي،ىٍ ٘مٚٝ هَٚػی ٔؼبٍٚ ٞٓ لَاٍ ٔی ٌیَ

ثَ ٍٚی ىاىٜ ٞب افٕبَ ٔی  سقياى هٛٙٝ ٞب ٚ ٙبهٜ ٕیّٛئیز اٍٍِٛیشٓ هٛٙٝ ثٙيی ثب ٔقیبٍٞبی ُٔبٖ اػَا، 3َٞیه اُ 

. ٙٛ٘ي سب ثٟشَیٗ اٍٍِٛیشٓ ا٘شوبة ٙٛى 

ٔیبٍ٘یٗ ٔمياٍ ٙبهٜ ٕیّٛئیز  .ٔشٕٛظ ٚ هٛة ٘ٚبٖ ىاىٜ ٔی ٙٛىٙبهٜ سَاوٓ ٚ ػيایی ٕیّٛئیز ثب ٔمبىیَ ضقیف،

ثَای اٍُیبثی افشجبٍ هٛٙٝ ثٙيی ٚ ٕٞـٙیٗ ثَای سٕٞیٓ ٌیَی ىٍ ٍٔٛى ا٘شوبة سقياى ولإٟبی ثٟیٙٝ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ 

ثب  S(i)ٔمياٍ.ا ثٝ یىيیٍَ ٔلبٕجٝ ٔی ًٙٛٔی ٌیَى وٝ ایٗ ٔیِاٖ ثَ إبٓ ىٍٚی ٚ ِ٘ىیىی ٔٚبٞيار ٚ هٛٙٝ ٜ

: إشفبىٜ اُ فََٔٛ ُیَ لبثُ ٔلبٕجٝ إز

 
                                                             
 
Silhouette  
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(1) 

 

A(i)  ٜٔیبٍ٘یٗ فبّٝٝ ثیٗ ٔٚبٞي iٚ ٝثب ٕبیَٔٚبٞيار ىٍ یه هٛٙٝ ٔٚبثb(i)   ْٔیبٍ٘یٗ فبّٝٝ ٔٚبٞيٜ ثٝ سٕب

+ 1ثٝ   S(i)اٌَ  . لَاٍ ىاٍى+ 1ٚ  -1ثیٗ  S(i)ثَ إبٓ فََٔٛ ثبلا ٔمياٍ  .ٔٚبٞيار ىٍ هٛٙٝ ٞبی ىیٍَ ٔی ثبٙي

ثٝ ایٗ ٔقٙی إز وٝ هٛٙٝ ثٙيی ٕ٘ٛ٘ٝ هٛة ٍٝٛر ٌَفشٝ إز ٚ هٛٙٝ دیٟٚٙبى ٙيٜ ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ  ُىیىشَ ثبٙي،ٖ

ِ٘ىیىشَ ثبٙي ثٝ ایٗ ٔقٙی إز وٝ هٛٙٝ ثٙيی ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٝ هٛثی ا٘ؼبْ  -1ثٝS(i)ِٚی اٌَ .ٍٔٛى ٘ؾَ ٔٙبٕت ٔی ثبٙي

ثَای سقییٗ ٔیِاٖ ٕٞجٖشٍی ثیٗ ٘شبیغ كبُٝ اُ .ٙي٘ٚيٜ ٚ هٛٙٝ دیٟٚٙبى ٙيٜ ثَای ىاىٜ ٍٔٛى ٘ؾَ ٘بٔٙبٕت ٔی ثب

 .إشفبىٜ ٙيٜ إز Apriori اٍٍِٛیشٕٟبی هٛٙٝ ثٙيی ٘یِ اُ اٍٍِٛیشٓ ٕٞجٖشٍی 

  Apriori الگوریتن

ٞيف ایٗ اٍٍِٛیشٓ دیيا وَىٖ ٕٞٝ . ای ثَای إشوَاع لٛا٘یٗ ٚاثٖشٍی إشفبىٜ ٔی ٙٛىایٗ اٍٍِٛیشٓ ثغٍٛ ٌٖشَىٜ

( ٞبَٞ سَاوٙٚی ٙبُٔ ٔؼٕٛفٝ ای اُ آیشٓ)ٞبٕز، ثب إشفبىٜ اُ ٔؼٕٛفٝ ٔٚوٜ سَاوٙ٘ ٞب ٖ آیشٓٞب ىٍ ٔیبٚاثٖشٍی

ٔٚوٜ، ٕقی ىٍ دیيا وَىٖ ٕٞٝ لٛا٘یٗ ٚاثٖشٍی ىاٍى وٝ َٙایظ  minimum support  ٚminimum confidenceثب 

minimum support, minimum confidence وٙيٍا ثَآٍٚىٜ ٔی. 

 ی و رگرسیوندسته بند درخت هدل

 ٍغٓ یفُ سب ٙيٜ ثبفض آٖ وبٍآٔيی ىٍهز سٕٞیٓ یىی اُ ٍایغ سَیٗ سىٙیىٟبی ىاىٜ وبٚی إز وٝ ٕبىٌی ٚ

ٙىُ ٌٖشَىٜ ای  ىٍ  ثٝ ىاٍى، ٚػٛى ٔمياٍ فبلي ٝفبر یب ٘ٛیِ ىاٍای ٔشغیَٞبی ثب اػَای اٍٍِٛیشٓ ىٍ وٝ ٔٚىلاسی

ىٍهز ىٕشٝ ثٙيی ٚ ٌٍَٕیٖٛ اٍٍِٛیشٕی اُ .إشفبىٜ ٙٛىوبٍثَىٞبی ٔوشّف ٚ ٖٔبئُ َٔثٛط ثٝ یبىٌیَی ٔبٙیٙی 

 ٔيَ ٕبهشبٍ (. 2006ٞبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ،)ىٍهز سٕٞیٓ إز وٝ ىاٍای َٞ ىٚ لبثّیز ىٕشٝ ثٙيی ٚ ٌٍَٕیٖٛ إز

 ٚ ٌیَ٘ي ٔی لَاٍ ( ٍیٚٝ ٌَٜ( ٌَٜ اِٚیٗ ىٍ ٜ ٞب ىاى ثٝ ٌٛ٘ٝ ای إز وٝ ىٍ اثشيا ٕٞٝ ٖٚیٌٍَٓ ٚ یثٙي ىٕشٝ ىٍهز
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ىٍ ٍیٚٝ اٙقبة ایؼبى یىٙيْ ایؼبى ٙبهٝ َٞ ثَای ٍا هّٛٛ ٚ ٍٕٞٙی ثیٚشَیٗ وٝ ای ػياوٙٙيٜ ٔشغیَإبٓ  ثَ ٕذٔ

اىأٝ ٔی یبثي وٝ ىاىٜ ٞبی ٔٛػٛى ىٍ َٞ ٌَٜ   ليٍ آٖ ىٍهز ٞبی ٙبهٝ ىٍ ٔشغیَٞب سمٖیٓ ثٙيی فُٕ .ٔی ٙٛى

٘ي ٌَٜ وٝ ىٍ ا٘شٟبی ىٍهز لَاٍ ٔی ٌیَ یٌَٜ ٞبی.ثیٚشَیٗ ٍٕٞٙی ٍا ثَای سقّك ثٝ یه ىٕشٝ  هبٛ ىاٙشٝ ثبٙٙي

. ٟ٘بیی یب ثَي ٘بٔیيٜ ٔی ٙٛ٘ي ثٝ ٌَٜ ٞبیی وٝ ٔبثیٗ ٌَٜ ٍیٚٝ ٚ ٌَٜ ٞبی ٟ٘بیی ٖٞشٙي ٌَٜ ٔیب٘ی ٌفشٝ ٔی ٙٛى

 

یافته های تحقیق .4

یٝ ٚ ُی ٍٚٗ دیٟٚٙبىی ٍٔٛى سؼِآ  ٞبی كبُٝ اُ دیبىٜ ، یبفشٝیىٍ ایٗ ثو٘ ضٕٗ ٔقَفی ىاىٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى ثٍَٓ

  .سلّیُ لَاٍ ٔیٍیَى

ٔی  (ٔبثُ 60)ویّٛٔشَ 160ثٝ عَٛ سمَیجی  ؿبِٛٓ -وَعٔٙغمٝ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٔلٍٛ  :داده و هنطقه هورد هطالؼه-1

 . (3ٙىُ)ویّٛٔشَ آٖ ىٍ كُٜٛ ػغَافیبیی إشبٖ اِجَُ لَاٍ ىاٍى 72ؿبِٛٓ ، -ویّٛٔشَ عَٛ ٖٔیَ وَع  160اُ .ثبٙي

إز وٝ اُ ٔیبٖ  وَع ٚ َٔىْ سَٟاٖ ٞب ثَای ُٟٕٔشَیٗ ػبىٜا یىی ،۵۹ٜػبى ٍٕٕی ٘بْ ؿبِٛٓ، ثب ػبىٜ

ایٗ ٖٔیَ اُ ٍاٟٞبی اّٝی ثَٖٚ َٟٙی  .ٙٛى ىٍ ٔبُ٘يٍاٖ ُٚٝ ٔی ؿبِٛٓ َٙٚؿ ٚ ثٝ َٟٙ إشبٖ اِجَُ ىٍ وَع َٟٙ

ثب ٕبهز ایٗ ػبىٜ ثٛى وٝ ىٕشَٕی ٟٔٙيٕبٖ ٕي ٕبُی ثَ ىٍٜ ٞبی  .دَهغَ وٍٚٛ ثٛىٜ وٝ ثٖیبٍ ٖٔشقي سٞبىف إز

یَ ٍا ثَای سبٔیٗ آة آَٙبٔیي٘ی دبیشوز ٘ٚیٙبٖ ٚ اٍاضی سٛ ىٍسٛی ٍٚىهب٘ٝ وَع إٓبٖ ٙي ٚ ىٍیبؿٝ ُیجبی ٕي أیَ وت

اٍىیجٟٚز ٔبٜ  886ىٍ سىٕیُ ػبىٜ، سُٛ٘ وٙيٚاٖ ثٝ ٖٔبفز یه ِٞاٍٚ .وٚبٍُٚی دبییٗ ىٕز ثَ ىَ وٜٛ ٚ ىٍٜ ٘ٚب٘ي

ویّٛٔشَ  13ٕٖٙی ثب فَٟ ثیٗ دٙغ اِی ٞفز ٔشَ ٚ اٍسفبؿ ٙ٘ ٔشَ ٕبهشٝ ٙي، سّٛ٘ی وٝ ٖٔیَ ػبىٜ ٍا  1314ٕبَ 

سَىى هٛىٍٚیی ىٍایٗ ػبىٜ ىٍ ٍُٚٞبی فبىی ثغٍٛٔیبٍ٘یٗ  .ٞ٘ ىاى ٚ دٔ اُ آٖ سُٛ٘ ٞبی ىیٍٍَُٚ٘ٝ ىَ وٜٛ ٙي٘يوب

دٔ اُ ػٕـ آٍٚی  . ىٍٝي افِای٘ ٔی یبثي 20ِٞاٍ ىٕشٍبٜ هٛىٍٚ إز وٝ ىٍایبْ دبیب٘ی ٞفشٝ سَىىٞب  40سب  30ثیٗ 

ثَ ٍٚی ىاىٜ ٞبی سٞبىفبر لجُ اُ فَآیٙي ىاىٜ وبٚی ا٘ؼبْ ٔی  ٚ ا٘شمبَ ىاىٜ ٞب ثٝ دبیٍبٜ ىاىٜ، دی٘ دَىاُٟٙبی لاُْ

ایٗ دی٘ دَىاُٟٙب ٙبُٔ َ٘ٔبَ ٕبُی ٔشغیَٞبی ٍٚٚىی، . ٌیَى سب اُ ایؼبى هٛٙٝ ٞب ٚ اٍِٛٞبی ٘بٔٙبٕت ػٌّٛیَی ٙٛى

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%AC
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%AC
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%AC
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%AC
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B3
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ٔی  ٕٞـٙیٗ ثَهی اُ ٔشغیَٞبی ٍٚٚىی ثب ٞٓ سَویت. ٞٓ ٔمیبٓ وَىٖ ٚ كٌف ىاىٜ ٞبی سىَاٍی ٚ ٘بلٜ ٔی ثبٙي

 .ٙٛ٘ي سب كبفؾٝ ٚ كؼٓ دَىاُٟٙبی لاُْ ثٝ ٔٙؾٍٛ سلّیُ ٙير سٞبىفبر وبٞ٘ یبثي

 

 

 

 

 : هتغیرهای هورد استفاده در تحقیق-2

 سٕٛظ ، 114وبْ ایىاىٜ ٜ ٔؼٕٛفٝ .إشوَاع ٔی ٙٛى 114ىاىٜ ٞبی َٔثٛط ثٝ سٞبىفبر ثب إشفبىٜ اُ فَٟٔبی وبْ 

 فٕٛٔی ٍٕٕی َٔػـ ىاىٜ ٞب، ٔؼٕٛفٝ ایٗ. ٔيیَیز ٔیٚٛى ٍاٍٞٛ دّیٔ ثٝ ٕٚیّٝ ٚ عَاكی ٍاٍٞٛ ٕٞىبٍی ثب ٘بػب فبٚا

 طجز ٕیٖشٓ ایٗ ىٍ ٘ؾَ ٍٔٛى اعلافبر سٞبىف، افَٖاٖ وبٍٙٙبٓ ثٝ ٕٚیّٝ وٝ إز ایَاٖ ای ػبىٜ سٞبىفبر سٕبْ

 اعلافبر ٕٞـٙیٗ ٚ إز 113 وبْ سب 107 وبْ اُ ای ٙيٜ ٚیَای٘ ، ٖ٘وٝسٞبىفبر ىاىٌبٖ ایٗ وٙٛ٘ی ٖ٘وٝ. ٔیٚٛى

ىاىٜ ٞبی سٞبىفبر . ٚ ثَ ىٚ ٘ٛؿ هٖبٍسی ٚ ػَكی ٔی ثبٙي ثَىاٍى ىٍ ٍا ٔیّیٖٛ سٞبىف یه اُ ثی٘ ثٝ َٔثٛط

سٕٛظ افَٖ دّیٔ ثَای َٞ ٍٚیياى سٞبىف سىٕیُ ٔی ٙٛىٚ ىٍآهَ َٞ ٔبٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٚضقیز ٕلأشی ٔؼَٚكبٖ 

( ٔبیُ 60)ویّٛٔشَ 160:  طول

َٟٙ وَع ىٍ إشبٖ اِجَُ    : ابتدای هحور

ؿبِٛٓ ىٍ إشبٖ ٔبُ٘يٍاٖ : انتهای هحور

ویّٛٔشَ  72:سهن استان البرز از هوقؼیت جغرافیابی هحور

سب  30فبىی ثغٍٛٔیبٍ٘یٗ ثیٗ  ىٍ ٍُٚٞبی: تردد خودرویی

 20ِٞاٍ ىٕشٍبٜ هٛىٍٚ ،ىٍایبْ دبیب٘ی ٞفشٝ افِای٘  40

ىٍٝي سَىىٞب  

 ؿبِٛٓ  -ٔٛلقیز ػغَافیبیی ٔلٍٛ وَع:3ٙىُ
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ٔغبِقبر . اعلافبر ثَُٚ ٔی ٙٛ٘ي( ثَای ٔظبَ افِای٘ سقياى ٔشٛفیبٖ سٞبىف ىٍ ٍُٚٞبی دٔ اُ كبىطٝ)سٞبىف 

دیٚیٗ ٘ٚبٖ ٔی ىٞي ىاىٜ ٞبی سٞبىفبر اُ ٕبِی ثٝ ٕبَ ىیٍَ ٔشفبٚر ٚ ىاٍای سغییَ دٌیَی آٔبٍی لبثُ سٛػٟی 

ثَای ٔغبِقٝ  90-93اِٛٓ  ثیٗ ٕبِٟبی ؽ -وَعىٍ ایٗ سلمیك ىاىٜ ٞبی َٔثٛط ثٝ سٞبىفبر ىٍ ٔلٍٛ . ٖٞشٙي

ٔشغیَ٘ٛؿ سٞبىف، ٔشغیَ  .ثٝ سقَیف ایٗ ٔشغیَٞب دَىاهشٝ ٔی ٙٛى 2ىٍ ػيَٚ .ٜ ا٘يسٞبىف ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙي14960

ٔشغیَ ىیٍَ ٔشغیَٞبی دی٘  10فٛسی ٔی ثبٙي ٚ ٕغق هٖبٍسی، ػَكی ٚ  3إز وٝ هٛى ٙبُٔ ( ٔشغیَ ٚاثٖشٝ)ٞيف

 ٕٞـٙیٗ ٚ سَافیه آٖ، ٔؼبٍٚ فٛاٍٟ ٚ ٍاٜ ٔىب٘ی فٛأُ ٙبُٔ ثٍَٕی ٍٔٛى ٔشغیَٞبی وٝ اآ٘غ ثیٙی وٙٙيٜ ٖٞشٙي اُ

فَآیٙي دی٘ ثیٙی ٙير  ُ ىاىٜ ٍٚٚىیا كؼٓ ایٗ ٖٞشٙي، سٞبىف ٍوٍٛىٞبی ىٍ ٙيٜ طجز ٔشغیَٞبی اُ ُیبىی سقياى

ى اعی ثب هَٚػی ٘ياٙشٝ ثبٙٗٔشغیَٞبی ٍٚٚىی ٔيَ ٚاثٖشٝ ثٛىٜ یب اٍست ؿٙب٘ـٝ عَفی اُ .وٙي ٔی دیـیيٜ ٍا سٞبىف

ٔشغیَٞبی  اُ إشفبىٜ (.1997ٔیشـُ،)یب ىٕشٝ ثٙيی سلز سبطیَ لَاٍ هٛاٞي ٌَفزی ٝلز یب لبثّیز اعٕیٙبٖ دی٘ ثیٗ

 ثٝ ٘شبیغ سفٖیَ ٚ وبٞ٘ ىاىٜ ٍا دی٘ ثیٙی فَآیٙي وبٍایی ٔيَ، ایؼبى ػٟز لاُْ ُٔبٖ ٔير افِای٘ ضٕٗ ٚاثٖشٝ

 كفؼ ثب ٚ ٌَفشٝ لَاٍ ثٍَٕی ٍٔٛى ٚاثٖشٍی ٔشغیَٞب ثیٙی، دی٘ فَآیٙي اُ لجُ ٌِا ٌَفز ٘وٛاٞي ٍٝٛر ىٍٕشی

  .ٔی یبثي ٕٔىٗ وبٞ٘ كيالُ ثٝ ٍٚٚىی ٔشغیَٞبی سقياى ٝلز،

سقَیف ٔشغَٞبی سٞبىف :  2ػيَٚ 

 هتغیر تؼریف هتغیر

 نوع تصادف هٖبٍسی ،  ػَكی ،  فٛسی

ٍٚ هٍٛٙیي، ٍ٘ٛ ؿَاك ،ٕٚیّٝ ٘مّیٝ ٔمبثُ ،ٕٚیّٝ ىٍ كبَ ىٚى ،ٖ/سُ هبن، ٕبهشٕبٖ ،ویٕٛه، ٙیت، عٛفبٖ ،ٙٗ ٔٝ

 كَوز ،ٕٚیّٝ ٔشٛلف، وٛلان،  ىٍهز ثٛسٝ لٛٓ لبئٓ، ٘ياٍى

 ٔب٘ـ ىیي

٘ٛؿ ٍٚیٝ ٍاٜ  ٙٙی ٚ هبوی ،  إٓفبِز

 سقٕیَار ٍاٜ ىٍ كبَ سقٕیَ ثب فلائٓ وبفی ، ىٍ كبَ سقٕیَ ثيٖٚ فلائٓ وبفی، ىٍ كبَ سقٕیَ ٖٞز، ىٍ كبَ سقٕیَ ٘یٖز

 َٙایظ ٕغق ٍاٜ یوجٙياٖ ٚ ثَفی، ٙٙی ٚ هبوی، ٍٚغٙی ٚ وظیف،هٚه ،  سَ

 ٞٙيٕٝ ٔلُ َٕ دبییٙی ،دیؾ، ٖٔغق ،ٖٔشمیٓ ،ٖٔغق/ٖٔشمیٓ، َٕثبلایی

 هظ وٚی ٕٔشي، ٔمغـ، ٘ياٍى

 ٘ٛؿ ٙب٘ٝ ٙب٘ٝ ٘ياٍى ،  ٙب٘ٝ هبوی  ، ٙب٘ٝ إٓفبِشٝ

ىاٍى، لٛٓ ثب ُاٚیٝ سٙي، ، یه عَفٝ، وٓ فَٟ ثٛىٖ ٔقجَ، ىٚعَفٝ ىٚعَفٝ ٔؼِا ،ٙیت فَضی ٚ عِٛی غیَ إشبٖ

 غیَ ٔؼِ

 ػٟز كَوز ٍاٜ
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إٓفبِز ٚ ٙب٘ٝ، فمياٖ كفبػ ایٕٙی وٙبٍ ٔقجَ،فمياٖ ٙب٘ٝ هبوی ٚ دبٍویًٙ، ٘مٜ ٍٚٙٙبیی  اهشلاف ٕغق ثیٗ

ٙٙبیی ٔقجَ، ٘مٜ ٔقجَ،لٛٓ ثب ُاٚیٝ سٙي، ِغِ٘يٌی ٕغق ػبىٜ، ٖ٘ٚز ػبىٜ ای، ٘مٜ هظ وٚی ٔقجَ، ٘مٜ ٍٚ

فلائٓ فٕٛىی ، وٓ فَٟ ثٛىٖ ٔقجَ،ٙیت فَضی ٚ عِٛی غیَ إشب٘ياٍى، ٘مٜ ٍٚیٝ إٓفبِز، ٘مٜ فلائٓ افمی، 

 ٚػٛى ٔب٘ـ ىٕز ا٘ياُ، ٘ياٍى

 ٘مٜ ٍاٜ

 

سؼبُٚ ثٝ ؿخ ٘بٙی اُ َٕلز، سغییَ ٖٔیَ ٘بٌٟب٘ی،   ا٘لَاف ثٝ ؿخ، ثبُ وَىٖ ٘بٌٟب٘ی ىٍ،.ا٘لَاف ثٝ ٍإز

ف ػٟز، ىٍٚ ُىٖ ىٍ ٔلُ ٕٔٙٛؿ ، فجٍٛ اُ ٔلُ ٕٔٙٛؿ ،فيْ سٛا٘بیی ىٍ وٙشََ ٕٚیّٝ ٘مّیٝ، فيْ كَوز ىٍ هلا

سٛػٝ ثٝ ػّٛ، فيْ ٍفبیز كك سميْ ،فيْ ٍفبیز فبّٝٝ، ٘مٜ ٔمٍَار كُٕ ثبٍ، ٘مٜ فٙی ٖٔشَٕ ٕٚیّٝ ٘مّیٝ 

 ٔمٍَ،كَوز ثب ى٘يٜ فمت، سغییَ ٖٔیَ ٘بٌٟب٘ی، سوغی اُ َٕفز ٔغٕئٙٝ ،سؼبُٚ اُ َٕفز 

 فّز سبٔٝ

 

 :تجسیه و تحلیل و ارزیابی-3

ثيیٗ ٔٙؾٍٛ اُ ٖ٘وٝ َْ٘ . ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ سىٙیه هٛٙٝ ثٙيی إشفبىٜ ٙيٜ إزٍٔٛى ٘ؾَ دٔ اُ دبوٖبُی ىاىٜ ٞبی 

 kohonen، k-means ٚ Two stepىٍ ایٗ َْ٘ افِاٍ ٕٝ ٘ٛؿ اٍٍِٛیشٓ  .إشفبىٜ ٙيٜ إز IBM SPSS Modelerافِاٍ 

اٍٍِٛیشٓ ثَ ٍٚی ىاىٜ ٞب افٕبَ ٙيٜ إز سب ثٟشَیٗ اٍٍِٛیشٓ  3َٞ یه اُ ایٗ  .ٕبُی هٛٙٝ ثٙيی ٚػٛى ىاٍى ثَای ٔيَ

ٙيٜ إشفبىٜ  ٔی ثبٙي ٔشغیَٞبی َٔثٛط ثٝ سٞبىفبر ػبىٜ ایكبٚی   ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ ػيَٚ اوّٖی وٝ .ا٘شوبة ٙٛى

 .وبٍ ٕبهشٝ ٙيٜ إز ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ ىاىٜ ٚاٍى ٔی ٙٛىّٕی وٝ ثَای ایٗ ناثَای ٕبهز ػَیبٖ ىاىٜ اثشيا فبیُ  .إز

 ثغیَ اُ ٝفز ٕبَ ثمیٝ ٝفشٟب فیّشَ ٙيٜ ا٘ي ٚ ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ ٌَٜ ٘ٛؿ، ٚیٌْیٟبی ٝفز سقییٗ ٙيٜ إز ٚ دٔ اُ

  .   َٔاكُ ٕبهز ػَیبٖ ىاىٜ ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي 3ٙىُ  .ٍٚی ىاىٜ ٞب اػَا ٔی ٙٛى ًوَ ٙيٜآٖ َٞ ٕٝ اٍٍِٛیشٓ 

 

ٕ٘ٛىاٍ ػَیبٖ ىاىٜ ثَای هٛٙٝ ثٙيی ىاىٜ ٞب : 3ٙىُ 
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ثَای ا٘شوبة اٍٍِٛیشٓ ٔٙبٕت ػٟز هٛٙٝ ثٙيی ٔشغیَٞب ُٔبٖ اػَا ، سقياى هٛٙٝ ٞب ٚ ٙبهٜ ٕیّٛئز إشفبىٜ ٙيٜ 

سقياى هٛٙٝ ٞب ٘شٙبٕت ثب ٘ؾَ هجَٜ ٚ ٙبهٜ ٕیّٛئیز ثیٚشَ ثبٙي  ثيیٗ ٔقٙب وٝ َٞؿٝ ُٔبٖ اػَا وٕشَ،. إز

ٔمبیٖٝ ٔقیبٍٞبی فٛق ىٍ  3ػيَٚ . ٔٙبٕت إز 5سب  3ٔغبثك ٘ؾَ هجَٜ سقياى هٛٙٝ ٞب ثیٗ . ٔٙبٕت سَ إزاٍٍِٛیشٓ 

. اٍٍِٛیشٓ هٛٙٝ ثٙيی ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي 3َٞ یه اُ 

ٔمبیٖٝ ٔقیبٍٞبی ا٘شوبة ىٍ اٍٍِٛیشٕٟبی هٛٙٝ ثٙيی ٍٔٛى ٘ؾَ :  3ػيَٚ 

هؼیار  زهان اجرا تؼداد خوضه ها ضاخص سیلوئیت

 گوریتننام ال

0.184 5 >1 K MEANS 

0.119 3 <1 TWO STEP 

0/049 12 <1 KOHONEN 

 

ثب سٛػٝ ثٝ  .اُ ٘ؾَ َٞ ٕٝ ٔقیبٍ ضقیف سَ ٔی ثبٙي ا٘شوبة ٕ٘ی ٙٛى kohonenاٍآ٘ؼبئیىٝ اٍٍِٛیشٓ  3َٚ ىٔغبثك ع

ىٍ ٘شیؼٝ  ثیٚشَ إز k- means ٙبهٜ ٕیّٛئیز ىٍ اٍٍِٛیشٓ أب ایٙىٝ ُٔبٖ اػَا ىٍ ىٚ اٍٍِٛیشٓ ىیٍَ یىٖبٖ إز

افٕبَ ٞب  اٍٍِٛیشٓ دٌیَفشٝ ٙيٜ ىٍ ثو٘ ٔيِٖبُی سلمیك ٍٚی ىاىٜ  ٕذٔ .ا٘شوبة ٙيٜ إز  k- meansاٍٍِٛیشٓ

 .ٙيٜ ٚ ٘شبیغ كبُٝ اُ آٟ٘ب ىٍ لبِت ٕ٘ٛىاٍ ٚ ػيَٚ اٍائٝ ٙيٜ إز

 k- means٘شبیغ هٛٙٝ ثٙيی ثب اٍٍِٛیشٓ :  4ػيَٚ 

 

 

 

 

یس خوضه به سانام خوضه به ترتیب اولویت 

درصد 

3 26/50 

5 64/15 

1 47/13 

4 23/10 

2 4/10 
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سفىیه هٛٙٝ ٞب : 4ٙىُ

 

ثب  2ىٍٝي ثٝ فٙٛاٖ هٛٙٝ ثٟیٙٝ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ٚ هٛٙٝ 26/50ثب فَاٚا٘ی  3ٔيٜ هٛٙٝ آثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ثٝ ىٕز 

ثَ إبٓ سیؼٝ ىٍ اىأٝ سلّیّٟب ىٍ ٖ .ىٍٝي ثٝ فٙٛاٖ ضقیف سَیٗ هٛٙٝ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ إز 4/10فَاٚا٘ی 

وٝ ىٍ َٔكّٝ ٔيِٖبُی  3ٔشغیَٞبی ٔٛػٛى ىٍ هٛٙٝ  4ٚ ٙىُ 5ىٍ ػيَٚ .ٔی ثبٙي 3ٔشغیَٞبی ٔٛػٛى ىٍ هٛٙٝ 

. لجُ ثٝ ىٕز آٔيٜ إز، ثٝ سَسیت إٞیز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٔی ٙٛ٘ي

ٔشغیَٞبی دی٘ ثیٙی وٙٙيٜ ثٝ سَسیت إٞیز : 5ػيَٚ

 

 

 

صد سهن هتغیرها به درهوقؼیت هتغیر 

 66ٖٔشمیٓ ، ٖٔغق  ٞٙيٕٝ ٔلُ

 51ىٚ عَفٝ غیَ ٔؼِا  ػٟز كَوز ٍاٜ

 92ٔمغـ  هظ وٚی

 84٘ياٍى  ٔب٘ـ ىیي

 65٘ياٍى  ٘مٜ ٍاٜ

 86٘ياٍى  ٘ٛؿ ٙب٘ٝ

 100هٚه  َٙایظ ٕغق ٍاٜ

 9/99ىٍ كبَ سقٕیَ ٘یٖز  سقٕیَار

 41إٓفبِز  ٘ٛؿ ٍٚیٝ ٍاٜ
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٘يٜ ثٝ سَسیت إٞیز ٔشغیَٞبی دی٘ ثیٙی وٗسُٛیـ ى :4ٙىُ

فٛأُ ٔٛطَ ىٍ ثَُٚ سٞبىفبر ثٝ سَسیت إٞیز ٙبُٔ ٞٙيٕٝ ٔلُ، ػٟز كَوز ٍاٜ، ٚػٛى هظ  5ثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ 

ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ىٍ  .َٙایظ ٕغق ٍاٜ، سقٕیَار ٔلُ ٚ ٘ٛؿ ٍٚیٝ ٍاٜ ٔی ثبٙي وٚی، ٔب٘ـ ىیي، ٘مٜ ٍاٜ، ٘ٛؿ ٙب٘ٝ ٍاٜ،

ثب سٛػٝ ثٝ .هٖبٍسی ٔی ٙٛ٘ي ىٍ ٞٙيٕٝ ٔلُ ٖٔشمیٓ، ٖٔغق اسفبق ٔی افشي ٘ٛؿٔٛاٍى سٞبىفبسی وٝ ٔٙؼَ ثٝ % 66

٘ياٍى ٔی ثبٙي ٌِا إٞیز ٔشغیَٞبی ىیٍَ ىٍ ثَُٚ ٌِیٙٝ ایٙىٝ ٔٛلقیز ٔشغیَٞبی ٔب٘ـ ىیي، ٘مٜ ٍاٜ ٚ ٘ٛؿ ٙب٘ٝ ٍاٜ 

ایٗ . ىاىٜ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙي ٔيِٖبُی ثب اٍٍِٛیشٕٟبی هٛٙٝ ثٙيی ثَای ٔشغیَ ٘ٛؿ ،ىٍ َٔكّٝ ثقي.سٞبىف افِای٘ ٔی یبثي

٘ٚبٖ  5ٙىُ٘شبیغ كبُٝ اُ هٛٙٝ ثٙيی ىٍ  .ىٖ٘لٜٛ ثَهٍٛى ٚ ٘ٛؿ ثَهٍٛى ٔی ثبٗ ،ٔشغیَٞب ٙبُٔ ٔٛلقیز سٞبىف

 .ىاىٜ ٙيٜ إز
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 ٘شبیغ هٛٙٝ ثٙيی ٘ٛؿ ىاىٜ: 5ٙىُ

ٞب ثب یىيیٍَ اُ ػّٛ ٕٚیّٝ ثیٚشَیٗ ثَهٍٛى ٔبٙیٗ ٕٞب٘غٍٛ وٝ ٔٚبٞيٜ ٔی ٙٛى ثیٚشَیٗ آٔبٍ سٞبىف ىٍ ثب٘ي ٕٛاٍٜ ٍٚ،

 .٘مّیٝ ثٝ فمت ٕٚیّٝ ٘مّیٝ ىیٍَ ٚ ثیٚشَیٗ ىٍٝي ٘ٛؿ ثَهٍٛى َٔثٛط ثٝ ثَهٍٛى ىٚ ٕٚیّٝ ٘مّیٝ ثب یىيیٍَ ٔی ثبٙي

 .٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز  6ثٝ ٔٙؾٍٛ ثَٞی ٕبُی ىاىٜ ٞب ٌَاف هٛٙٝ ٞب ٔغبثك ٙىُ ٕذٔ 

 

ٌَاف هٛٙٝ ثٙيی ٔشغیَٞبی ػبىٜ ای سٞبىفبر  :6ٙىُ 

ثیٚشَ اُ هٛٙٝ ٞبی ىیٍَ ٔٙؼَ ثٝ  ،وٝ ثٟشَیٗ هٛٙٝ ثٝ ىٕز آٔيٜ ٔی ثبٙي 3ٕٞب٘غٍٛ وٝ ٔٚبٞيٜ ٔی ٙٛى هٛٙٝ 

 دٔ اُ هٛٙٝ ثٙيی ىاىٜ ٞب .ثٝ سَسیت ىٍ اِٚٛیشٟبی ثقيی لَاٍ ىاٍ٘ي 4ٚ  2، 1، 5هٖبٍسی ٔی ٙٛى ٚ هٛٙٝ ٞبی  ٘ٛؿ
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ػَكی ٚ فٛسی ٔی ثبٙي اُ  ،عجمٝ هٖبٍسی 3ف وٝ ٙبُٔ ثَای دی ثَىٖ ثٝ ٔیِاٖ ٕٞجٖشٍی ثیٗ ٔشغیَٞب ٚ ٘ٛؿ سٞبى

 .إشفبىٜ ٙيٜ إز  Aprioriاٍٍِٛیشٓ ٕٞجٖشٍی

قواػد ارتباط ضبکه ای   

دٔ اُ آٖ ثٖیبٍی اُ ٔلممبٖ ایٗ اٍٍِٛیشٓ ٍا  .ٔقَفی ٙي( 1993) لٛافي اٍسجبط ٙجىٝ ای اِٚیٗ ثبٍ سٕٛظ اٌَاٚاَ 

ٔؼٕٛفٝ ای اُ   xثیبٖ ٔی ٙٛى وٝ ىٍ آٖ  x      y ی ثٝ ٍٝٛر یه فجبٍر   یه لبفيٜ اٍسجبط ٙجىٝ ا .سٕٛقٝ ىاى٘ي

ثب اكشٕبَ ٔٚوٞی ٍم   yٍم ىٞي اٍ٘بٜ لّٓ  xیه لّٓ ٔی ثبٙي ثٝ ایٗ ٔقٙبٕز وٝ اٌَ ٔؼٕٛفٝ اللاْ  yاللاْ ٚ  

یٍبٜ ىاىٜ ٞبی ثٍِي ٔی ٚؽیفٝ اّٝی لٛافي اٍسجبط ٙجىٝ ای ٙٙبٕبیی اٍِٛٞبی دٟٙبٖ ٔیبٖ اللاْ ٔٛػٛى ىٍ دب .هٛاٞي ىاى

ىٍ اٍٍِٛیشٓ لٛافي اٍسجبط ٙجىٝ ای إشب٘ياٍى ػٟز یبفشٗ لٛافي ػٌاة ٚ وبٍا ثَای َٞ لبفيٜ ىٚ ٔمياٍ فيىی . ثبٙي

. دٚشیجب٘ی ٚ اعٕیٙبٖ ثٝ ٍٝٛر ُیَ ٔلبٕجٝ ٔی ٙٛى

. اٖ٘جز سقياى سَاوٟٙٚب ثب ٕٞٝ اللاْ ٔٛػٛى ىٍ لبفيٜ ثٝ سقياى وُ سَاوٙٚٝ : (sup)دٚشیجب٘ی

ٖ٘جز سقياى سَاوٟٙٚب ثب ٕٞٝ اللاْ ٔٛػٛى ىٍ لبفيٜ ثٝ سقياى سَاوٟٙٚب ثب اللاْ ٔٛػٛى ىٍ ػّٕٝ  :(conf)اعٕیٙبٖ 

 .(َٙعی

ػٟز ا٘شوبة  .ىٍ ٚالـ، ٔمياٍ دٚشیجب٘ی یه لبفيٜ ٕ٘بیبٍَ٘ ٔیِاٖ فَاٚا٘ی، ٚ ٔمياٍ اعٕیٙبٖ ٕ٘بیبٍَ٘ ليٍر آٖ ٔی ثبٙي 

كيالُ اعٕیٙبٖ       ٚ (minsup)ٔغّٛة، ىٚ ٔمياٍ فيىی كيالُ دٚشیجب٘ی  لٛافي ثب ٔیِاٖ فَاٚا٘ی ٚ ليٍر

(minconf)اٌَ ثَای یه لبفيٜ ىٚ َٙط      .ثٝ فٙٛاٖ ٔمبىیَ إٓشب٘ٝ سٕٛظ سلّیُ ٌَ سقییٗ ٔی ٌَىى

Sup>minsup  ٚconf >minconf  ثَلَاٍ ٙي آٖ لبفيٜ ثٝ فٙٛاٖ یه لبفيٜ اٍسجبط ٙجىٝ ای ٔغّٛة ا٘شوبة ٔی

لٛافي ٔغَف  y      xثب سٛػٝ ثٝ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ ٔمبىیَ إٓشب٘ٝ ٚ ثَلَاٍی َٙط   .ىٍ غیَ ایٍٙٞٛر ٍى ٔی ٌَىىٙٛى 

. ثٝ فٙٛاٖ لبفيٜ ٙجىٝ ای ٔغّٛة ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ إز 7ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 

 
                                                             
 
Agraval  
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ثـ ىاىٜ ٚاٍى ٔی ىٍ ایٗ َٔكّٝ ثَای ٕبهز ػَیبٖ ىاىٜ اثشيا فبیُ وّٖی وٝ ثَای ایٗ وبٍ ٕبهشٝ ٙيٜ إز ثٝ فٙٛاٖ ٔٗ

ٙٛى ثغیَ اُ ٝفز ٕبَ ثمیٝ ٝفشٟب فیّشَ ٙيٜ ا٘ي ٚ ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ ٌَٜ ٘ٛؿ، ٚیٌْیٟبی ٝفز سقییٗ ٙيٜ إز ٚ 

ػٟز ىٍن ثٟشَ لٛافي ثٝ ىٕز آٔيٜ آٟ٘ب ٍا ثٝ ٍٝٛر یه  .ٍٚی ىاىٜ ٞب اػَا ٔی ٙٛىApriori دٔ اُ آٖ اٍٍِٛیشٓ

ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ ثَای ٘ٛؿ ( ی، فٛسی هٖبٍسی ، ػَف)عجمٝ  3ػٝ ثٝ ثب سٛ ػيَٚ ٘ٚبٖ ٔی ىٞیٓ ثٝ عٍٛی وٝ ثب

وٝ ایٗ ٍٔٛى ٘شیؼٝ ثٝ ىٕز آٔيٜ ىٍ َٔكّٝ هٛٙٝ ثٙيی ٍا ٘یِ  سٞبىف ثیٚشَیٗ فَاٚا٘ی َٔثٛط ثٝ هٖبٍسی ٔی ثبٙي

 .سبییي ٔی وٙي

 لٛافي اٍسجبط ٙجىٝ ای ٟ٘بیی :7ػيَٚ

نوع تصادف  هوقؼیت  هتغیر  Conf(%) Sup(%) 

 3/99 5/88 َٙایظ ٕغق ٍاٜ هٚه یهٖبٍر

/َٕثبلایی/ٖٔشمیٓ هٖبٍسی

 َٕدبئیٙی

 9/90 9/12 ٞٙيٕٝ ٔلُ

 8/90 5/20 ٘ٛؿ ٙب٘ٝ هبوی هٖبٍسی

 8/91 5/21 ػٟز كَوز ٍاٜ ىٚعَفٟغیَ ٔؼِا هٖبٍسی

 6/90 4/74 ٘مٜ ٍاٜ ٘ياٍى هٖبٍسی

هظ وٚی  ٔمغـ هٖبٍسی 12/2 91/5 

ىٍ ىٕز سقٕیَ  هٖبٍسی

٘یٖز 

ٍاٜ  سقٕیَار 25/6 90/6 

 

٘ٚبٖ ٔی ىٞي ثب سٛػٝ ثٝ ىٚلبفيٜ دٚشیجب٘ی ٚ اعٕیٙبٖ سب ؿٝ كي ٔی سٛاٖ ثٝ ٘شبیغ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ ٔیِاٖ  7ػيَٚ

ٔغبثك هَٚػیٟبی ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ اػَای ایٗ اٍٍِٛیشٓ  ىٍ ٍٔٛى  .ٕٞجٖشٍی ثیٗ ٔشغیَٞب ٚ ٘ٛؿ سٞبىف اعٕیٙبٖ وَى

ٕٞـٙیٗ ىٍثبٍٜ َٙایظ  .ٜ فيْ ٚػٛى ٔب٘ـ ىیي ىٍ ٖٔیَ ٍٔٛى ٔغبِقٝ اعٕیٙبٖ وَىىٍٝي ٔی سٛاٖ ة 91ٔشغیَ ٔب٘ـ ىیي 

٘شبیغ ثٝ ىٕز آٔيٜ ىٍ ایٗ َٔكّٝ ٘شبیغ كبُٝ  .ىٍٝي ٔی سٛاٖ ثٝ هٚه ثٛىٖ ٕغق ٍاٜ اعٕیٙبٖ وَى 5/88ٕغق ٍاٜ 

اٙشجبٜ ٚ َٞٓ ٙبهٝ  دٔ اُ ا٘ؼبْ ٔلبٕجبر ِٞیٙٝ ىٕشٝ ثٙيی .اُ هٛٙٝ ثٙيی ىٍ َٔكّٝ دی٘ ٍا ٘یِ سبییي ٔی وٙي

ٞبی غیَ ضٍَٚی وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ىا٘٘ ٔشوٞٞبٖ ایٕٙی ٍاٜ ٚ وبٍٙٙبٕبٖ دّیٔ ٍاٜ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز ىٍهز ىٕشٝ 
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ىٍ ایٗ لٖٕز  .ثٙيی ٚ ٌٍَٕیٖٛ ثٟیٙٝ ثب إشفبىٜ اُ ىاىٜ ٞبی آُٔٛٙی  ثٝ ٔٙؾٍٛ سلّیُ ٘ٛؿ سٞبىفبر ایؼبى ٔی ٙٛى

ىیٍَ ٔشغیَٞبی  ٍٔشغی 8.عجمٝ هٖبٍسی، ػَكی ٚ فٛسی إز 3ٙي وٝ هٛى ىاٍای ٔشغیَ ٘ٛؿ سٞبىف ٔشغیَ ٚاثٖشٝ ٔی ثب

ٚػٛى ٔب٘ـ ىیي، َٙایظ ٕغق ٍاٜ، ٞٙيٕٝ ٔلُ، هظ وٚی ػبىٜ، ٘ٛؿ ٙب٘ٝ ٍاٜ، ػٟز كَوز  ٖٔشمُ ٔی ثبٙٙي وٝ ٙبُٔ

فبیُ اوُٖ اُ اٍٍِٛیشٓ  دٔ اُ ٔٚوٜ وَىٖ ٘ٛؿ ٔشغیَٞب ثب ایؼبى ػَیبٖ ىاىٜ اُ. ٍاٜ، ٘مٜ ٍاٜ ٚ ٘ٛؿ ٍٚیٝ ٍاٜ ٔی ثبٙي

هلاٝٝ ای اُ ٘شبیغ ثٝ ىٕز  8ىٍ ػيَٚ . ىٍهز ىٕشٝ ثٙيی ٚ ٌٍَٕیٖٛ  ثَای عجمٝ ثٙيی فٛأُ إشفبىٜ ٔی وٙیٓ

 .آٔيٜ ىٍ ایٗ َٔكّٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز

هلاٝٝ ای اُ سُٛیـ ٘ٛؿ سٞبىف ثب ٔشغیَٞبی وّیيی :  8ػيَٚ

 نوع تصادف  

فوتی     سارتی خ    جرحی     هتغیرهای هستقل 

      هانغ دید 

سُ هبن، ٕبهشٕبٖ ،ویٕٛه، ٙیت، عٛفبٖ ،ٙٗ 

ىٚى ،ٍ٘ٛ هٍٛٙیي، ٍ٘ٛ ؿَاك ،ٕٚیّٝ ٘مّیٝ ٔمبثُ /ٔٝ

 ،ٕٚیّٝ ىٍ كبَ كَوز ،ٕٚیّٝ ٔشٛلف، وٛلان

5.882% 17 94.138 273 0.000% 0 

 168 %1.779 8503 90.065% 770 %8.156 ىٍهز ثٛسٝ لٛٓ لبئٓ، ٘ياٍى

      سطح راه  ضرایط

 10 %0.771 1221 %94.140 66 %5.089 سَ ،ٍٚغٙی ٚ وظیف ،یوجٙياٖ ٚ ثَفی

 159 %1.825 7825 %89.839 726 %8.335 هٚه  ٙٙی ٚ هبوی

      هندسه هحل 

 33 %1.124 2708 %92.266 194 %6.610 َٕ دبییٙی ،دیؾ، ٖٔغق/ٖٔشمیٓ، َٕثبلایی

 127 %1.822 6258 %89.759 587 %8.419 ٖٔشمیٓ ،ٖٔغق

      خط کطی 

 152% 78/1 7698% 32/90 673% 893/7 وُ

      نوع ضانه راه 

 128 %1.662 6932 %90.014 641 %8.324 ٙب٘ٝ إٓفبِشٝ،ٙب٘ٝ ٘ياٍى

 33 1.552% 812 %91.239 141 %7.100 ٙب٘ٝ هبوی

      جهت حرکت راه 

 ىٚعَفٝ ٔؼِا ،ٙیت فَضی ٚ عِٛی غیَ إشب٘ياٍى،

 لٛٓ ثب ُاٚیٝ سٙي، ،  یه عَفٝ، وٓ فَٟ ثٛىٖ ٔقجَ

7.695% 570 90.779% 6724 1.526% 113 

 ىٚعَفٝ غیَ ٔؼِا

 

9.126% 210 88.787% 2043 2.086% 48 

      نقص راه 

 168 %1.798 8438 %90.323 763 %7.878اهشلاف ٕغق ثیٗ  إٓفبِز ٚ ٙب٘ٝ، فمياٖ كفبػ ایٕٙی 
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وٙبٍ ٔقجَ،فمياٖ ٙب٘ٝ هبوی ٚ دبٍویًٙ، ٘مٜ ٍٚٙٙبیی 

ثب ُاٚیٝ سٙي، ِغِ٘يٌی ٕغق ػبىٜ، ٖ٘ٚز  ٔقجَ،لٛٓ

ػبىٜ ای، ٘مٜ هظ وٚی ٔقجَ، ٘مٜ ٍٚٙٙبیی ٔقجَ، 

 ٘مٜ فلائٓ فٕٛىی ،

ٙیت فَضی ٚ عِٛی غیَ إشب٘ياٍى، ٘مٜ ٍٚیٝ 

إٓفبِز، ٘مٜ فلائٓ افمی، ٚػٛى ٔب٘ـ ىٕز ا٘ياُ، 

 ٘ياٍى

16.500% 33 %80.500 165 1.000% 2 

      نوع رویه راه 

  %2.035  89.823%  %8.142 وُ

. ثٝ ٍٝٛر یه ىٍهز وٝ ىاٍای یه ٍیٚٝ ٚ ىٚ ٙبهٝ ٔی ثبٙي ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ا٘ي  َٞیه اُ ٔشغیَٞب  8ٔغبثك ػيَٚ

سُ هبن، ٕبهشٕبٖ ،ویٕٛه،  ٚػٛى ٔشغیَٞبی  ىٍٙبهٝ اَٚ وٝ ٙبُٔ .ٟٕٔشَیٗ فبُٔ ٔب٘ـ ىیيىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ إز

وٛلان ٚ  ٕٚیّٝ ٔشٛلف ٕٚیّٝ ىٍ كبَ كَوز ، ٕٚیّٝ ٘مّیٝ ٔمبثُ ، ٍ٘ٛ هٍٛٙیي، ٍ٘ٛ ؿَاك، ، ٔٝ، ٙٗ ة، عٛفبٖ،ٙی

ٔٙؼَ ثٝ % 138/94، سٞبىف 273سٞبىفبر ٔٙؼَ ثٝ ٘ٛؿ ػَكی، اُ % 882/5 ،سٞبىف 17اُ سقياىىٕشٝ ثٙيی ٙي٘ي 

 ٚ لٛٓ لبئٓ ،ثٛسٝ ،ىٍهزٔشغیَٞبی  ٚػٛى ُٔوٝ ٙب ٚ ىٍ ٙبهٝ ىْٚ ٔی ٙٛى یٔٙؼَ ثٝ ٘ٛؿ فٛر% 0ٍسی ٚ ٘ٛؿ هٖب

%  035/2ٔٙؼَ ثٝ ٘ٛؿ هٖبٍسی ٚ % 8522/89ٔٙؼَ ثٝ ٘ٛؿ ػَكی، سٞبىفبر  % 142/8 ٔی ثبٙي، ىیي ٔب٘ـفيْ ٚػٛى

ىٍٝي ٔٛاٍى ٔشغیَٞبی سٞبىف ٔٙؼَ ثٝ ٘ٛؿ  99٘ٚبٖ ٔی ىٞي وٝ ىٍ  ٕٞـٙیٗ  ع٘شبی .ٔٙؼَ ثٝ ٘ٛؿ فٛسی ٔی ٙٛى

. وٝ سبییي وٙٙيٜ ٘شبیغ كبُٝ اُ َٔكّٝ لجُ ٘یِ ٔی ثبٙي سٞبىف هٖبٍسی ٙيٜ ا٘ي

ُیَ ثبیي ثٝ عٍٛ سٞبىفی ثٝ ىٚ  ٔؼٕٛفٝ ىاىٜ ، C&R treeثٝ ٔٙؾٍٛ سٕٛقٝ ٔيَ   (2001)إبٓ ٘ؾَ  ثَیٕٗ ثَ

 ُیَ ٔؼٕٛفٝ ٞبیىٍ ایٗ سلمیك ٔیِاٖ ىاىٜ ٞبی سوٞیٜ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ . سمٖیٓ ٙٛ٘ي  ٚ سٖز آُٔٛٙی   ٔؼٕٛفٝ

ٝلز دی٘ ثیٙی ٔيَ ٍا  وٝ ثب سمٖیٓ سقياى ىاىٜ ٞب ی  9ػيَٚ  .ٔی ثبٙي 30ٚ  70ثٝ  سَسیت ُٔبی٘ آآُٔٛٙی ٚ 

دی٘ ثیٙی ٙيٜ ٝلیق ثٝ سقياى وُ ىاىٜ ٞب ی ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ثَای ىاىٜ ٞبی سٖز ٚ آُٔٛٗ ٔلبٕجٝ ٙيٜ إز ٍا 

 .٘ٚبٖ ٔی ىٞي
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 ولآ 3ٝلز دی٘ ثیٙی ٔيَ ثَای :  9ػيَٚ 

ٔٙغك یبثی ٙي٘ي ثٝ فجبٍسی دی٘  سٕٛظ َْ٘ افِاٍ  ىٍٝي 91 ،ىاىٜ آُٔٛٙی 91738اُ سقياىوُ  ٕٞب٘غٍٛ وٝ ٔٚبٞيٜ ٔی ٙٛى

ٍا ٙبُٔ %  4/8ٍٔٛى ٍادیيا ٘ىَىٜ إز وٝ  902ٔٙغك  َْ٘ افِاٍ ٞٓ ٔغبثك ٘شبیغ ثٝ ىٕز آٔيٜ ٔی ثبٙي أب ثیٙی هٛى َْ٘ افِاٍ

ٍٔٛى ىاىٜ ٞبی  3570اُ سقياى وُ ٕٞـٙیٗ  .ٔی ٙٛى وٝ ٔمياٍ لبثُ سٛػٟی ٘یٖز ٚ ٔی سٛا٘ي ثٝ هبعَ فُّ ٔوشّفی ثبٙي

. ىٖسبییي ٔی ٙٛ لجُ ٘یِٔيٜ ىٍ َٔكّٝ آىٕز  دٔ ٘شبیغ ثٝثٝ عٍٛ ٝلیق دی٘ ثیٙی ٙي٘ي % 76/91آُٔبیٚی 

: گیریبحث  و نتیجه . 5.

ثٝ هٞٛٛ فٛأُ )یىی اُ اٞياف ایٗ سلمیك سقییٗ فٛأُ ٔٛطَ ثَ ٙير سٞبىفبر . ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ ثوٟٚبی دیٚیٗ اٙبٍٜ ٙي

ٔؼٕٛفٝ ىاىٜ ٞبی  ىٍ ایٗ سلمیك دٔ اُ اػَای اٍٍِٛیشٕٟبی هٛٙٝ ثٙيی ٍٚی .ىٍ ٍاٟٞبی ثَٖٚ َٟٙی إز(ػبىٜ ای 

ٔٛطَ ىٍ ثَُٚ سٞبىفبر ٚ اٍُیبثی ٔيِٟب ٚ یبفشٗ اٍٍِٛیشٓ ثٟیٙٝ ثَای ٍٕیيٖ ( ػبىٜ ای)ٔوشّف َٔثٛط ثٝ فٛأُ ٔىب٘ی 

ثب سٛػٝ ثٝ ٔقیبٍٞبی ُٔبٖ اػَا . دَىاهشٝ ٙي ػبىٜ ای سٞبىفبرثٝ اٞياف سلمیك، ثٝ هٛٙٝ ثٙيی ٔىب٘ی ىاىٜ ٞبی 

ٔغبثك ٘شبیغ ثٝ ىٕز  .ثٝ فٙٛاٖ اٍٍِٛیشٓ ثٟیٙٝ ا٘شوبة ٙي k- means اٍٍِٛیشٓ  سقياى هٛٙٝ ٞب ٚ ٙبهٜ ٕیّٛئیز،

ىٍ ایٗ هٛٙٝ . اُ ثیٚشَیٗ إٞیز ثَهٍٛىاٍ إز 3هٛٙٝ ثٝ ىٕز آٔي وٝ هٛٙٝ  5آٔيٜ اُ اػَای ایٗ اٍٍِٛیشٓ 

، (%42)ٜ ، هظ وٚی ػبى(%51)، ػٟز كَوز ٍاٜ(%66)َٔشغیَٞبی دی٘ وٙٙيٜ ثٝ سَسیت إٞیز ٙبُٔ ٞٙيٕٝ ٔق

ٚ  (%100)، سقٕیَار ٔلُ (%86)، َٙایظ ٕغق ٍاٜ(%65)،٘ٛؿ ٙب٘ٝ ٍاٜ (84%)، ٚػٛى ٘مٜ ٍاٜ  (%92)ٚػٛىٔب٘ـ ىیي

ٕٞـٙیٗ ىٍ .فبُٔ اَٚ اُ إٞیز ثیٚشَی ثَهٍٛىاٍ٘ي 3ٕٞب٘غٍٛ وٝ ٔٚبٞيٜ ٔی ٙٛى  .ىٖٔی ثبٗ(%99)٘ٛؿ ٍٚیٝ ٍاٜ 

ثیٚشَیٗ آٔبٍ ، ٘ٛؿ ثَهٍٛى ٚ ٘لٜٛ ثَهٍٛى ٔی ثبٙي ،ىفٔشغیَٞبی ٘ٛؿ ىاىٜ وٝ ٙبُٔ ٔٛلقیز سٞبهٛٙٝ ثٙيی 

ثیٚشَیٗ ثَهٍٛى ٔبٙیٟٙب ثب یىيیٍَ اُ ػّٛ ٕٚیّٝ ٘مّیٝ ثٝ فمت ٕٚیّٝ ٘مّیٝ  ،%(100)ىٍ ثب٘ي ٕٛاٍٜ ٍٚ سٞبىف

 داده های آهوزش  صحیح پیص بینی ضده اده های آزهایصد صحیح پیص بینی ضده

 ٝلیق %90836 6/91 3276 76/91%

 اٙشجبٜ %902 4/8 294 24/8%

 سقياى وُ 91738  3570 
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ٕذٔ ثَای  .ٔی ثبٙي(60)%ٚ ثیٚشَیٗ ىٍٝي ٘ٛؿ ثَهٍٛى َٔثٛط ثٝ ثَهٍٛى ىٚ ٕٚیّٝ ٘مّیٝ ثب یىيیٍَ ( 30)%ىیٍَ

عجك ایٗ  .إشفبىٜ ٙي Aprioriی ٔیِاٖ ٕٞجٖشٍی ٘شبیغ كبُٝ اُاٍٍِٛیشٕٟبی هٛٙٝ ثٙيی اُ اٍٍِٛیشٓ ٕٞجٖشٍی ثٍَٓ

ٕٞـٙیٗ  .هٖبٍسی ٔی ٙٛى ٘ٛؿ سٞبىفبر ٔٙؼَ ثٝ  % 95 ،(ػَكی ٚ فٛسی  ،هٖبٍسی )٘ٛؿ سٞبىف عجمٝ 3ىٍ ، اٍٍِٛیشٓ

دٔ اُ  .ىٕز آٔيٜ ىٍ َٔكّٝ هٛٙٝ ثٙيی ٘یِ سبییي ٙي٘شبیغ ثٝ  ىٍ ایٗ اٍٍِٛیشٓ sup  ٚconfٔقیبٍ  2ثب سٛػٝ ثٝ 

ا٘ؼبْ ٔلبٕجبر ِٞیٙٝ ىٕشٝ ثٙيی اٙشجبٜ ٚ َٞٓ ٙبهٝ ٞبی غیَ ضٍَٚی وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ىا٘٘ ٔشوٞٞبٖ ایٕٙی ٍاٜ ٚ 

وبٍٙٙبٕبٖ دّیٔ ٍاٜ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز ىٍهز ىٕشٝ ثٙيی ٚ ٌٍَٕیٖٛ ثٟیٙٝ ثب إشفبىٜ اُ ىاىٜ ٞبی آُٔٛٙی  ثٝ ٔٙؾٍٛ 

عجمٝ هٖبٍسی، ػَكی  3ٔشغیَ ٘ٛؿ سٞبىف ٔشغیَ ٚاثٖشٝ ٔی ثبٙي وٝ هٛى ىاٍای  . كّیُ ٘ٛؿ سٞبىفبر ایؼبى ٔی ٙٛىر

ٙبُٔ ٚػٛى ٔب٘ـ ىیي، َٙایظ ٕغق ٍاٜ ، ثٝ سَسیت إٞیز  ٔشغیَ ىیٍَ ٔشغیَٞبی ٖٔشمُ ٔی ثبٙٙي وٝ  8. ٚ فٛسی إز

ٔغبثك ایٗ ػيَٚ  .ىٖٜ ٘مٜ ٍاٜ ٚ ٘ٛؿ ٍٚیٝ ٍاٜ ٔی ثبٍٗا ،ػٟز كَوز ،٘ٛؿ ٙب٘ٝ ٍاٜ ،ٞٙيٕٝ ٔلُ، هظ وٚی ػبىٜ

سُ هبن، ٕبهشٕبٖ  ٚػٛى ٔشغیَٞبی ىٍٙبهٝ اَٚ ٔب٘ـ ىیي وٝ ٙبُٔ .ٟٕٔشَیٗ فبُٔ ٔب٘ـ ىیي ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ إز

 ٜ ٔشٛلف ٚٙٗ، ٔٝ ، ٍ٘ٛ هٍٛٙیي، ٍ٘ٛ ؿَاك ، ٕٚیّٝ ٘مّیٝ ٔمبثُ، ٕٚیّٝ ىٍ كبَ كَوز ، ٕٚیُ ،ویٕٛه، ٙیت، عٛفبٖ،

ٔٙؼَ ثٝ % 138/94 ،سٞبىف 273سٞبىفبر ٔٙؼَ ثٝ ٘ٛؿ ػَكی، اُ % 882/5 ،سٞبىف 17اُ سقياى ٔی ثبٙي، وٛلان

ٔب٘ـ  فيْ ٚػٛىٚ لٛٓ لبئٓ، ،ىٍهز، ثٛسٝٚػٛىىٍ ٙبهٝ ىْٚ وٝ ٙبُٔ  .ىٖٔی ٙٛ یٔٙؼَ ثٝ ٘ٛؿ فٛر% 0سی ٚ ٘ٛؿ هٖبٍ

ٔٙؼَ ثٝ ٘ٛؿ فٛسی %  035/2ثٝ ٘ٛؿ هٖبٍسی ٚ  ٔٙؼَ% 8522/89سٞبىفبر ٔٙؼَ ثٝ ٘ٛؿ ػَكی، %  142/8ٔی ثبٙي، 

ٕبٍسی ٙيٜ ىٍٝي ٔٛاٍى ٔشغیَٞبی سٞبىف ٔٙؼَ ثٝ ٘ٛؿ سٞبىف م 95٘شبیغ ٕٞـٙیٗ ٘ٚبٖ ٔی ىٞي وٝ ىٍ . ىٖٔی ٙٛ

اُ   ٔی ىٞي٘شبیغ ٘ٚبٖ  .إشفبىٜ ٙي ىاىٜ ٞبی سٖز ٚ آُٔٛٗ اُ عجمٝ 3ىٍ ا٘شٟب ثَای ٝلز دی٘ ثیٙی ٔيَ ثَای . ا٘ي

ىٍٝي سٕٛظ َْ٘ افِاٍ  ٔٙغك یبثی ٙي٘ي ثٝ فجبٍسی دی٘ ثیٙی هٛى َْ٘ افِاٍ ٞٓ ٔغبثك ٘شبیغ  91ىاىٜ آُٔٛٙی،  91738سقياىوُ 

ٙبُٔ ٔی ٙٛى وٝ ٔمياٍ لبثُ سٛػٟی ٍا %  4/8ٍٔٛى ٍادیيا ٘ىَىٜ إز وٝ  902ٔٙغك َْ٘ افِاٍ  ثٝ ىٕز آٔيٜ ٔی ثبٙي أب 

ثٝ عٍٛ % 76/91ٍٔٛى ىاىٜ ٞبی آُٔبیٚی  3570ٔـٙیٗ اُ سقياى وُ ٜ. ٘یٖز ٚ ٔی سٛا٘ي ثٝ هبعَ فُّ ٔوشّفی ثبٙي

  .ٝلیق دی٘ ثیٙی ٙي٘ي
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ٍأشَی ٚ اثِاٍٞبی ىاىٜ وبٚی ٔی سٛاٖ اُ ٔیبٖ كؼٓ فؾیٕی اُ ىاىٜ اایٗ سلمیك ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٍٟٚٙبی ٘بح

ؿٙي ٍٟٚٙبی ىاىٜ وبٚی َٞیه ىاٍای َٞ .ٞبی سٞبىفبر، اٍِٛٞبیی ٔفیي إشوَاع وَى ٚ ٙير سٞبىفبر ٍا سلّیُ وَى

ِٔایب ٚ ٔقبیجی ٖٞشٙي وٝ ثٖشٝ ثٝ وبٍثَى ٍٔٛى ٘ؾَ ىٍ فَآیٙيٞبی ولإٝ ثٙيی ٚ دی٘ ثیٙی ٔی ثبیٖز ٍٔٛى اٍُیبثی 

اٍٍِٛیشٕٟبی هٛٙٝ ثٙيی ٚ ىٍهز سٕٞیٓ اُ لٛی سَیٗ ٚ دَوبٍثَىسَیٗ اٍٍِٛیشٕٟبی ىاىٜ وبٚی إز وٝ ثٝ  .لَاٍ ٌیَ٘ي

ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ا٘ين ٔغبِقبر ا٘ؼبْ  .كؼٓ ُیبىی اُ ىاىٜ ٞبی سٞبىفبر ٚ وٚف ىا٘٘ لبثُ إشفبىٜ إز ٔٙؾٍٛ سلّیُ

ٙيٜ ػٟز سلّیُ ٙير سٞبىفبر ثب إشفبىٜ سَویجی اُ اٍٍِٛیشٕٟبی ىاىٜ وبٚی ایٗ سلمیك ثب إشفبىٜ اُ اٍٍِٛیشٕٟبی 

ٜ ٞبی سٞبىفبر ٟٔٓ سَیٗ فٛأُ ػبىٜ ای هٛٙٝ ثٙيی ٕٞجٖشٍی ٚ ٔيَ ىٍهز ىٕشٝ ثٙيی ىٍ سلّیُ ٚ سفٖیَ ىاى

 .ٔٛطَ ثَ ثَُٚ سٞبىفبر ٍا ٙٙبٕبیی  ٚ ٔیِاٖ ٕٞجٖشٍی ثیٗ فٛأُ ًوَ ٙيٜ ٚ ٘ٛؿ سٞبىف ٍا ٘یِ ٔٚوٜ وَىٜ إز

فیىی اٍِٛٞب ٍاثغٝ دیـیيٜ ثیٗ ٔشغیَٞبی ٍٚٚىی ٚ ٘ٛؿ سٞبىفبر ٍا ٕ٘بی٘ ٟٙٙبىی ثٝ ىِیُ لبثّیز ٕ٘بی٘ ٌَأيَ دی

ٍ٘ی ٚ كُٜٛ سبطیَ فٛأُ ٔىب٘ی ثَ لغقبر ٍاٜ ٔی سٛا٘ي ٘م٘ ٔٛطَی ىٍ دیٍٚیَی  اُ ٚلٛؿ سٞبىفبر آسی سقییٗ ؿٍٛ .ىاى

یبفشٝ ٞبی ایٗ سلمیك ىٍ ٙٙبٕبیی فٛأُ سبطیَ ٌٌاٍ ثَ  .ٚ وبٞ٘ ٙير سٞبىفبر ىٍ ثو٘ ٞبی ٔوشّف ٍاٜ ىاٙشٝ ثبٙي

ٚ ٔشوٞٞبٖ ایٕٙی ٍاٜ ٍا ىٍ اسوبً ىٌی ٍإٞٙبیی ٚ ٍإ٘ٗغٛف ٔوشّف ٙير سٞبىف ٔی سٛا٘ي وبٍٙٙبٕبٖ دّیٔ 

. سٕٞیٕبر لاُْ ثٝ ٔٙؾٍٛ وبٞ٘ ٙير سٞبىفبر ػبىٜ ای یبٍی وٙي

ثب سٕٛقٝ ٍٚٙی ٔٚبثٝ ثٝ ٔٙؾٍٛ سلّیُ ىٍ ٟ٘بیز ىٍ ٍإشبی سىٕیُ ایٗ ٔغبِقٝ ىٍ دْٟٚٞٚبی آسی دیٟٚٙبى ٔی ٙٛى وٝ 

. اٞ٘ َ٘م ٚ ٙير سٞبىفبر  ٍا فَاٞٓ وٙٙيسٞبىفبر ىٍ ثوٟٚبی سٞبىف هیِ ثَٖٚ َٟٙی ٚ ىٍٖٚ َٟٙی ٔٛػجبر ن

ٚ فبوشٍٛٞبی ُٔب٘ی ٔی  ، فٛأُ ٔلیظهٛىٍٚ  ،ٕٞـٙیٗ فٛأُ ٔٛطَ ىیٍَ ىٍ ثَُٚ سٞبىفبر وٝ ٙبُٔ فٛأُ اٖ٘ب٘ی

  .ٌیَ٘يثبٙٙي ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ 

اری زسپاسگ

ٍاٍ ىاىٖ ىاىٜ ٞبی ٍٔٛى ػٟز ق دّیٔ ٍاٍٞٛ ٘بػبُ سلمیمبر وبٍثَىی َٔنثيیٗ ٕٚیّٝ َٔاست ليٍىا٘ی هٛى ٍا اُ 

 .إشفبىٜ ىٍ ایٗ سلمیك افلاْ ٔی ىاٍیٓ
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: هنابغ

 ٝػبىٜ ای سٞبىفبر فٛأُ ثٍَٕی ٚ دی٘ ثیٙی (.1390)ٙىٛٞی، فّی ٚ، افضّی، ٟٔيی ،اثَاٞیٓ هب٘ی، ٕٕی 

    26-32، (2)32، ُ٘ؼبٖ ا٘شؾبٔی ىا٘٘ فّٞٙبٔٝ. اُاٍٍِٛیشٕٟبی ىاىٜ وبٚی إشفبىٜ ثب

 ٝثٍَٕی فٛأُ سٞبىفبر ػبىٜ ای ثب  (.1390)ٔمٞٛىی، ثَُٟٚ ٚ، اٖ سیٍٕٛی، فّی ٍضبم ،اثَیٕٚی، ٕٕی

. أیَوجیَ،سَٟاٖ ٝٙقشی ،ىاٍ٘ٚبٜایَاٖ وبٚی ىاىٜ وٙفَا٘ٔ دٙؼٕیٗ. إشفبىٜ اُ اٍٍِٛیشٕٟبی ىاىٜ وبٚی

 یُ ٚ ثٍَٕی وبٍثَى فٖٙٛ ىاىٜ وبٚی ىٍ سلُ(. 1390)اثَاٞیٓ هب٘ی، ٕٕیٝٚ،  ٙىٛٞی، فّی ،افضّی، ٟٔيی

 ،ٕبَ٘مُ ٚ كُٕ ٟٔٙيٕیفّٞٙبٔٝ إشوَاع اٍِٛٞبی سٞبىفبر ػبىٜ ای ٔجشٙی ثَ ٕیٖشٓ اعلافبر ٔىب٘ی، 

،ْٕٛ94-65. 

 ٍا ٘ٙيٌی  ٞبی آٔبٍی سٞبىفبر ىاىٜ سلّیُ(.1387)ىْٚ ٝبىلی ویب، فجبٓ ًَٕٞٙ ،دبن ٌَٛٞ، فّیَضب

 .32-45، 8اٍٜسَافیه،ٕبَ ْٕٛ،ٙٓ ٔيیَیز ٔغبِقبر فّٞٙبٔٝ. ىٍهز سٕٞیٓ ٕٚیّٝ ثٝ

 ػبىٜ َٕىٙز: ٍٔٛى ٔغبِقٝ)ثٍَٕی سبطیَ دبٍأشَٞبی الّیٕی ثَ سٞبىفبر ػبىٜ ای(.1389) .دیَٚسی، ٖٔقٛى- 

. اٍٙي،ىاٍ٘ٚبٜ سجَیِ یوبٍٙٙبٓدبیبٖ ٘بٔٝ ، (اٍٚٔیٝ

 ،ػبىٜ ای سٞبىفبر سلّیُ ٔىب٘ی ىٍ ىاىٜ وبٚی فٖٙٛ وبٍثَى(.1388)كٖیٙقّی، فَٞبى  ، ٕٚبیٝ ُیّٙی 

 .ٕٞبی٘ ّٔی ٟٔٙيٕی فَٕاٖ وبٍثَىی ٚ ىٕشبٍٚىٞبی ٘ٛیٗٞب، سمبعـ ىٍ

 سلّیُ فضبیی سٞبىفبر ٔلٍٛٞبی اٍسجبعی إشبٖ هَإبٖ ػٙٛثی ثب إشفبىٜ اُ(. 1389) .ٕلأی، َٟٔىاى GIS ،

. سَٟاٖدیبْ ٍ٘ٛىاٍ٘ٚبٜ  اٍٙي، یوبٍٙٙبٓدبیبٖ ٘بٔٝ 

  ٕٝی ٍٚٚىی َٟٙٞب ثب إشفبىٜ اُ سلّیُ فضبیی ٕٛا٘ق ٍا٘ٙيٌی ىٍ ٔجبى(. 1392).ّٕغب٘ی، فبعGIS ( ٍٔٛى

 .،ىاٍ٘ٚبٜ ُ٘ؼبٖدبیبٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙي ، (ٔجبىی ٍٚٚىی َٟٙ ُ٘ؼبٖ:ٔغبِقٝ 

  َأیَوجیَ ا٘شٚبٍار: سَٟاٖ .وّٕٙشبیٗىاىٜ وبٚی ثب (. 1392)َٟٙاثی، ػٕب. 

 ،سلّیُ سٞبىفبر ػبىٜ ای ثب ٍٚیىَى الّیٕی ثب إشفبىٜ اُ (.1382).َٟٙاْ  ؤَیGIS(ٜٛػبىٜ فیَُٚو-

. وبٍٙٙبٓ اٍٙي،ىاٍ٘ٚبٜ سَثیز ٔيٍٓدبیبٖ ٘بٔٝ ،(ٕبٍی
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 ٔىبٕ٘ٙي ػٟز ٔجٙبی ىا٘٘ ٕیٖشٓ یه سٕٛقٝ .(1391)ٙبٞیٗ ٙقجب٘ی،ٚ ، ،ٔلٕيفّی، ٍػجی، ،ٔیظٓ، ففشی 

 .14-24، ْٕٛ ٕبَ ، ٘مُ ٚ كُٕ ٟٔٙيٕی ٔؼّٝ .َٟٙی ثَٖٚ ٖٔیَٞبی ىٍ سٞبىفبر ثیٙی دی٘

 ىٚهغٝ ٍاٟٞبی ىٍ سٞبىفبر ٙير سلّیُ .(1391)ٙبٞیٗ كٕيفّی، ٚ ٙقجب٘ی،،ْ، ،ٔیظٓ، ٍػجی، ففشی- 

 103-130َٟٙی، فّٞٙبٔٝ ٔغبِقبر دْٚٞٚی ٍاٍٞٛ، ٕبَ ْٕٛ،ٖ ثی ىٚعَفٝ

  ،لبئٗ ثَ ٔیِاٖ سٞبىفبر -سقییٗ سبطیَار ٔلیغی ٚ ٔٚوٞبر ٞٙيٕی ٍاٜ ثیَػٙي(.1392. )َٔسضیٔیَُالّی

وبٍٙٙبٕی اٍٙي،ٕٖٔٛٝ آُٔٛٗ فبِی غیَ ا٘شفبفی دبیبٖ ٘بٔٝ  ،اىٜ وبٚیاُ اٍٍِٛیشٕٟبی ى ػبىٜ ای ثب إشفبىٜ
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